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IlosicHuTeNIbHAA 3aIMCKA.

Pabouass mporpamma  kypca «Xumus. BBenmenwe B mpeamer. 7 kiacc» ydeOHOTO mpenmMeTa «XHUMUS»
OCHOBHOTO 001I1eT0 00pa30BaHMs pacCUUTaHa Ha 00yJaroIuXcs 7 KIacCoB.

[Iporpamma paccuutana Ha 51 4, 1,5 yaca B Hegento. YueOHuk: Xumus. Beenenue B npeamer. 7 kiacc YMK
B. B. Jlynuna B. B. Epemun, A. A. [Ipo3nos, «IIpocsemenuey», 2023 1. PaGouas mporpaMMa COOTBETCTBYET
001muM TpeboBaHuUsM, TPeOOBAHUIM (PeepaIbHOTO TOCYIaPCTBEHHOTO 00pa30BaTeIHLHOTO CTaH apTa.

[lens Kypca: chopMHpOBaTh yCTOWYMBBIN WHTEPEC K MadbHEUIIEMY HW3YYCHHIO YYeOHOTO MpeaMera
«XUMUD.

O6yqa10umec;1 moJrydyatT BO3MOXHOCTb OCMBICIIMTh MECTO XUMHHU CPCaN €CTCCTBECHHOHAYYHBIX JUCIUIIINH,
IIO3HAKOMUTBLCA C MPEAMETOM U3YYCHHA XUMHHU, U3YYUTb OCHOBHBLIC HanOoJIee BAXKHBIC XUMHUYCCKUE TECOPUHU
1 3a KOHBI, a TAKXKC IIOCMOTPETh HA MUP 00BEKTOB MAaTCpHUAJIbHOTO MHpa ITla3aMU XHUMHUKaA.

OTnpaBHOW TOYKOU JUTSL JAHHOTO Kypca SIBUJICS paHee H3YYCHHBIH MaTepHrall €CTECTBEHHOHAYYHBIX YUeOHBIX
peaMeToB — Ouosoruu, reorpadguu, GU3MKH, a TakkKe MareMaTuku. Uepes o0oOIeHne paHnee n3y4eHHOTO
BBICTPAMBACTCS COJICPKAHUE JAHHOTO Kypca, W3y4eHHE KOTOPOTO IPH3BAHO CYIIECTBEHHO IOBBICHTH
KaueCTBO JIOCTIDKCHHUS TPEIMETHBIX PE3YJIbTaTOB OCBOCHUS OCHOBHOW 00pa30BaTENIbHOW IPOTrPaMMBbI
OCHOBHOTrO obuiero oopasoBanus (ganee — OOIT OOO) B yactu yueOHOTo nmpeamera «XUMHs», U3ydeHue
KOTOPOTO OTHECEHO K 8 U 9 Kitaccam.

XumMus BXOAUT B YHCJIO €CTCCTBCHHLIX HAYK, N3YyHAIOIIUX MPUPOIAHBIC SABJICHUS, BHCIIHUC
IO OTHOHLICHHUIO K YCIOBCKY. B OCHTPC BHUMAHUA XUMHUHU HAXOOATCS BCIICCTBA, UX CBOMCTBa U



IIPEBPALLICHUs], @ TAK)KE BBITCKAIOIIEE U3 CBOMCTB NpuMeHeHue. [103ToMy n3yuyeHue XUMUM UMEET
KaK @yHOameHmavbHble NEAN TMOCTPOCHUS €IUHON €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MHPO3JIaHMUS,
TaK W Cyrybo mnpakmuueckue, CBSI3aHHbIEC IPUMEHEHUEM KOHKDPETHBIX BEIIECTB B TEXHUKE,
MPOMBIIIJIEHHOCTH, CEJIbCKOM XO03SICTBE U B OBITY.

Baxneiimumuy conepKaTeabHBIMA JIMHUSIMUA IIKOJIBHOTOKYpPCa XUMHU MOTYT OBITH YCJIOBHO
Ha3BaHbl «BemecTtBo», «XuMmuueckas peakuus», «lIpumeHenne BemecTs» U «S3b1k Xxumun». biiok
«BeniecTBo» BKIIFOYAET 3HAHUS O BEIIECTBAX: COCTABE, CTPOCHUH U CBOMCTBAX, B TOM YHCJIE aHAIU3
OM0I0rNYeCcCKOl aKTUBHOCTH U TOKCUYHOCTH.

bnok «Xwumuueckas peakuusd»» NpPeIyCMaTpUBAeT 3HAKOMCTBO C IIPU3HAKAMH IPOTEKAHUS
XAMUYECKHUX PEaKIUi U MpaBUIaMM 3allNCH YPAaBHEHUN XUMHYECKHUX PEaKIUM.

brnox «lIpumenenue BemiecTB» HeceT B cebe uHPopmanuio 00 obyacTX NPUMEHEHUS
COEIMHEHUH, JJOTHUECKHU BBITEKAIOIIYIO U3 aHaJIu3a CBOMCTB BellecTB (0s10k «BemiecTBoy), Tak Kak
MMEHHO CBOMCTBA BEUIECTB ONPEACISAIOT UX IPUMECHEHHUE.

brok «fI3bIk XMMHMM» BKJIIOUaeT B ceOs BaKHEHMIIME NMOHATUS W TEPMHUHBI XUMHM, a TaKKe

XUMUYECKYI0 HOMEHKIaTypy. B 3TOoT On0K Takke BXOAAT Ba)KHEWIIME TEOPUM M KOHLENLUHUU —

aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUE€HHUE, 3aKOH coxXpaHeHusi Macchl, [lepuonnueckuii 3akon 1. 1. Menneneena.



IInanupyemblie pe3yJbTaThl 0CBOCHHUSI Y1eOHOI0 MpeaMeTa
JIN4HOCTHBIE PE3YNBTATHI

Ilampuomuueckoe 6ocnumaHue: BOCIHUTAHUE POCCHICKOM TI'pakJIaHCKOW HWACHTHYHOCTH, MaTPUOTHU3MA,
yBaxkeHUs1 K OTeuecTBy, K MPOIIJIOMY M HACTOSIIEMY MHOTOHAIIMOHAIBLHOTO Hapoaa Poccum; ocoznanume
CBOEM STHUUECKOH MPUHAJICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHH, S3bIKA, KYJIBTYPBI CBOET0 Hapo/ia, CBOETO Kpasi, OCHOB
KyJIBTYPHOTO Hacyieausi HapoJoB Poccun 1 yenoBedecTBa; yCBOCHHE TYMaHUCTHUECKUX, IEMOKPATHIECKUX U
TPAIUIIMOHHBIX IIEHHOCTEH MHOTOHAIIMOHAIHHOTO POCCHHCKOTO OOIEeCcTBa;, BOCIHUTAaHUE YYyBCTBA
OTBETCTBEHHOCTH U AoJTa nepea PoauHo.

I pasicoanckoe ocnumanue: OCO3ZHAHHOE, YBAXKUTEIbHOE M JOOpOXKETATeIbHOE OTHOIIEHHWE K HCTOPHH,
KyJIbType, PENWUruu, TPagulusM, s3bIKaM, LIEHHOCTSIM HapoaoB Poccum u HapomoB wmwupa. /[yxoeHo-
HPABCMEEeHHOoe 80CHUMAHue: TOTOBHOCTh U CHOCOOHOCTH OOydarolmuxcs K CaMOpPa3BUTHIO U
caM000pa30BaHMIO0 HA OCHOBE MOTHBALMU K 00ydeHHIO U 1Mo3HaHui0 CHOpMUPOBAHHOCTh OTBETCTBEHHOI'O
OTHOILICHUS K YYEHHUIO; YBAXXUTEIBHOTO OTHOIICHUS K TPYLy, HAJUYME OMNbITAa y4acTHS B COLIMAIBHO
3HAYMMOM TpPYae

Dcmemuueckoe 6ocnumaniue: C(bOpMI/IpOBaHHOCTB HOCJIOCTHOIO MHUPOBO33PCHHA, COOTBCTCTBYIOLICTO
COBPEMCHHOMY YPOBHIO pPAa3BUTHA HAYKH U O6H.ICCTB€HHOﬁ IMPAKTHUKH, YUYUTBIBAIOLICIO COLHUAIBHOC,
KYJIIBTYPHOC, A3BIKOBOC, NYXOBHOC MHOFOO6pa3I/Ie COBPECMCHHOI'O MHUpaA. C(bOpMI/IpOBaHHOCTL OCHHOCTH
340pOBOIO U 0e301acHOro 06pa3a KH3HU.

pr6060€ eocnumanue: aKTUBHOC Y4YaCTHC B PCIICHUMN IMPAKTHUYCCKUX 3aldayq (B paMKax CEMbH, IIKOJIbI,
roponaa, Kpaﬂ) JKOJIOTHYECKOH HAIlIpaBJICHHOCTHU, HWHTCPEC K IMPAKTUYCCKOMY HUIYUCHULIO HpO(I)CCCHfI,
CBSI3aHHBIX C XUMHEH.



Okonoeuueckoe 6ochumawnue: OPUEHTALMd Ha NPUMEHEHHME 3HAHUM IpU pPELIEHUHM 3anad B 001acTu
OKpYKAroIIeH cpebl; 0CO3HAHNE HKOJIOTMUECKUX MPOOJIeM U MyTeH WX PEeIICHHUs; TOTOBHOCTh K yYacTHIO B
MIPaKTHUYECKOM 1eATeNbHOCTH IKOJIOTMYECKOW HAallPaBJIECHHOCTH.

MeTal’[pe}lMeTHl)Ie pe3yJIbTarTbl

Illosnasamenvrvie V'Y/] ba3oBble JOTHYECKHUE AEHCTBUS: YMEHUE CAMOCTOSTEIIBHO ONPENEIATh UEIU CBOETO
o0yueHus, cTaBuTh U (popMyIupoBaTh A ceOs HOBBIE 3a7a4d B yueOe M MO3HABATEILHOMN JESITEIIBHOCTH,
pa3BuUBaTh MOTHUBBI M MHTEPECHl CBOEH II0O3HABATEIHLHON EATEILHOCTH; YMEHHE CaMOCTOSTEIHLHO
MJIAHUPOBATh MYTH JOCTHXKCHHS IIeJiel, B TOM 4YHCIIe allbTepHATHBHBIC, OCO3HAHHO BBHIOMpaTh Hambojee
s dexTrBHBIE CIOCOOBI pelieHUs y4eOHBIX U TTO3HABATEIBHBIX 33/1a4. YMEHHUE COOTHOCUTDH CBOU JICUCTBUS C
IUTAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMH, OCYLIECTBIISTh KOHTPOJb CBOEH NESTENbHOCTH B IPOILIECCE J0CTHKECHUS
pe3yabTara, ONpPENeisaTh CHOCOObl JCHCTBHNM B paMKax MPEAJIOKEHHBIX YCIOBHH W TpeOOBaHUM,
KOPPEKTHPOBaTb CBOM JCMCTBHUS B COOTBETCTBHM C M3MEHSIOIICHCS CHUTyallMel; yMEHUE OLIEHUBATh
MIPaBUJIBHOCTH BBINIOJIHEHUS yueOHOM 3a/1auu, COOCTBEHHbIE BOBMOXKHOCTH €€ PElIeHHUSI; BJaIeHuEe OCHOBaMU
CaMOKOHTPOJISI, CAMOOLIEHKH, IMPUHATUS PELICHUH U OCYIIECTBICHUS OCO3HAHHOTO BbIOOpa B y4eOHOU U
MO3HABATENLHOM e TEIILHOCTH.

bazoBhle  mccienoBaTeIbCKUE  ICHCTBHS: YMEHHUC OIIPEeACIATh INOHATHUA, CO34aBaTb O606H.[€HI/I${,
YCTaHaBJIMBAaTh aHAJIOT'UH, I(J'IaCCI/I(I)I/II_II/IpOBaTL, CaMOCTOATCIIbHO BIJI6I/IpaTB OCHOBAaHUA U KPUTCPUHU [UIA
KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_[I/II/I, yYCTaHaBJIMBATbL HNPUYUHHO-CICACTBCHHLIC CBA3H, CTPOUTH JIOTHYCCKOC PACCYXKICHUC,
YMO3aKJIHOUCHUC (I/IHIIYKTI/IBHOG, ACAYKTUBHOC U IIO aHaJ'IOFI/II/I) U JCJIaTb BBIBOJBI; YMCHHC CO31aBaThb,
INPpUMCHATL U Hp606p8.30BBIBaTB 3HAKM W CHMBOJIbI, MOJCIIM N CXCMbl JISI PCIICHUA y‘-IC6HBIX n
IIO3HABATCJIbHBIX 3aJa4. CDOpMI/IpOBaHI/IC U pPa3BUTHC KOMIICTCHTHOCTU B 00JIaCTH HCIIOJIb30BaHUS




I/IH(bOpMaI_[I/IOHHO-KOMMYHI/IKaI_[I/IOHHBIX TGXHOJIOFI/IP'I; PasBUTUC MOTHBAIMM K OBJIAACHUIO KyJIBTypOfI
AKTHBHOTI'O ITOJIb30BAaHHUA CJIOBApPAMUA U JPYTUMH ITIOUCKOBBIMU CUCTECMAaMMU.

Kommynukaruubie YV YMeHne opraHu3oBbIBaTh yueOHOE COTPYIHMUECTBO M COBMECTHYIO ACSITEIHHOCTh
C YUHUTEJIEM U CBEPCTHUKAMU; padOTaTh UHAUBHUIYAILHO U B TPYIIIE, HAXOAUTH 00IIee PEIICHUE U pa3peiaTh
KOH(JIMKTBI HA OCHOBE COTJIACOBAHUS TO3UIMK U ydeTa MHTEPECOB; (POpMyIHpoBaTh, apryMeHTUPOBATH U
OTCTauBaTh CBO€ MHEHHUE; YMEHUE OCO3HAHHO MCIOJIb30BATh PEUYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUU C 3a/1a4eil
KOMMYHHUKAITUH JIJIS1 BRIPAXKEHUSI CBOUX YYBCTB, MBICJIEH U TOTPEOHOCTEN; INTAHUPOBAHUS U PETYIISIITUN CBOCH
NEATEIbHOCTH; BIIAJICHUE YCTHOM M MMCbMEHHOM PEYbI0, MOHOJIOTUYECKOM KOHTEKCTHOM PEYBIO.

Perynsatusnbie YVY][ Camoopranuzanusi, BbISIBIATH MPOOIEMbl JUIsl PEIICHUS B JKU3HEHHBIX U Y4eOHBIX
CUTYyalUsIX, UCIIOJIb3Ys MTOJIydE€HHBIC 3HAHWS; OPUEHTHPOBATHCS B PA3JIMYHBIX OIXOJaX MPUHATHS PELICHUN
(MHOUBUAYaNbHOE, NPUHATHE pEIIEHUs B TIpyIIe, MNPUHATHE pPELICHUH TpyInoi); caMOCTOATEIbHO
COCTaBJISITh AITOPUTM PEIICHHS 3a7a4d (WJIM €r0 4YacTh), BRIOMpATh CMOCOO penieHus ydeOHOU 3amaqu ¢
y4€TOM UMEIOLIUXCSI PECYpCOB U COOCTBEHHBIX BO3MOXHOCTEH, apryMEeHTUPOBATh MIpeUlaraéMble BapUaHThI
peLIeHU; COCTaBIATh MJIaH JAEHCTBUM (IUIaH peaJn3alud HaMEYeHHOIOo aJIropuTMa pelleHHus),
KOPPEKTUPOBATh MPEIOKEHHBIN aJITOPUTM C YYETOM MOJYyYEHHs] HOBBIX XMMHUYECKUX 3HAHUI 00 U3ydaeMoM
00beKTe UM SIBJIICHUM; JieJaTh BEIOOP U OpaTh OTBETCTBEHHOCTh 3a PELICHHUE.

IIpenmeTHBIE pe3yabTaThI

cDOpMI/IpOBaHI/Ie NEPBOHAYAIIBHBIX CUCTCMATU3UPOBAHHBIX Hpe,Z[CTaBJ'IeHI/Iﬁ 0 BCHICCTBAX, UX MPCBpPALICHUAX
U HIPAaKTUYCCKOM IIPUMCHCHHH,; OBJIAACHHUC MOHATUMHEIM arraparoM U CUMBOJIMYCCKUM A3BIKOM XUMHH,
OCO3HaHHE OOBEKTUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOM HAaYKH Kak obmactu COBpPCMCHHOTO
C€CTCCTBO3HAaHUsA, XMMHYCCKHX HpeBpaIJ_leHI/Iﬁ HCOPraHNYCCKUX M OPraHUYCCKUX BCHICCTB KaK OCHOBLI



MHOTHX SIBJICHU )KMBOU U HEKUBOW MPHUPOJIBI; yIITyOIeHNE PEACTABICHUI O MaTEpUAIbHOM €MHCTBE MHUPA;
OBJIa/ICHUE OCHOBAMHU XMMHUYECKOW IPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHATU3UPOBATh U 0OBEKTUBHO OIICHUBAThH
KU3HEHHBIE CHUTYallMM, CBSI3aHHbIE C XHWMHEH, HaBbIKAMM O€30MacHOr0 OOpalleHus C BELIECTBaMH,
HCIIOJIB3YEMBIMHA B IIOBCEHEBHOW JKM3HM; YMEHHUEM aHAIM3UPOBATh MU IUIAHUPOBATH JKOJIOTMYECKU
0e30MacHOe MOBEACHHUE B LIEISIX COXPAaHEHUsS 370pPOBbsl M OKpYXKarlleh cpeabl. PopMUpoOBaHHE YMEHMM
YCTaHABIMBATh CBSI3U MEXKIY pEaJbHO HAOMIOAaeMbIMH XUMHUYECKHUMH SIBICHUSMU M IpOLECcCaMH,
MIPOUCXOJAIIMMHI B MUKPOMHUPE, OOBACHATh IPUUYUHBI MHOT000Opa3usi BEUIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT
coCTaBa M CTPOEHHS, a TaKXKe 3aBUCUMOCTb PUMEHEHHUs BELECTB OT MX CBOMCTB. [Ipuobperenue ombita
WCIOJIb30BAaHUSl PA3IMYHbIX METO/J0B HM3Y4YEHMsI BELIECTB: HAONIOACHHUS 3a UX MPEBpAlICHUSMU IpU
MIPOBEJICHUH HECJIOKHBIX XUMHUECKUX HKCIIEPUMEHTOB C UCHOJIB30BaHUEM JJAOOPATOPHOTO 000PYI0BaHUS U
npubopoB; (popMUpOBaHUE MPEACTABICHUH O 3HAYEHUM XUMHUYECKONM HAayKW B PELIEHUH COBPEMEHHBIX
9KOJIOTMYECKHUX MPOOIEM, B TOM YHCIIE B IPEAOTBPAILEHUN TEXHOTEHHBIX U 3KOJIOIMUYECKUX KaTacTpog.



Coaep:xanne yueonoro npeamera 7 KJIACC (51 ugac, 1,5 yaca B Heel110)
Beenenue (3 u) U3 yero cocrout Mup

[Ipupona. dusnueckue tena. SBnenns npupoasl. EcrectBo3Hanue. EcTecTBEHHbIE HAYKH.
[Ipenmer wu3yuenuss xXuMHU. MecTO XMUMHUHU CpeIu €CTECTBEHHBIX HayK. OOBEKThl KUBOU U
HEKUBOU NPUPOBI. YPOBHU OPTraHU3allMU HEXKUBOW U JKMBOU MAaTEPHUH.

Tema 1. Ot atoma 10 Bemecrsa (15 4)

ATOM — HanMeHBIIAs qacTHUIla BCIICCTBA. HeusMeHHOCTL aTOMOB B XHUMHYECKHUX MMPEBpAlICHUAX.
Xumuyeckuid sneMeHT. CUMBOJIBI aTOMOB XMMHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. SnepHas peakiud. [IpoucxoxneHue
anemeHTOB. [IpocThie BemecTBa. CoKHBIE BeElIeCTBAa (XMMHUYECKHE COEAUHEHMsI). XUMudeckas (opmyra.
YucnoBoit nnaekc. OTKPbITHE XUMUYECKUX AIIEMEHTOB. ATOMBI YCTOMYUBBIE U HEYCTOMYMBBIE. KpyroBOpoThI
aTOMOB XMMHYECKHX AJIEMEHTOB B IIPHUpPO/Ie (KUCI0pOoa, a30Ta U yriepoa). POTOCHHTE3 KaK OJUH U3 IyTen
KpyroBopoTa ymiepoja. Pacrpenenenre arToMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B KocMoce (Bcenennoil, Hamei
INanakTuke, ConHeuHoli cucteme) U Ha 3emie. Bogopoa u renuii — camble pacipoCTpaHEHHBIE SJIEMEHTHI BO
Bcenennoii. Kucnopon — camblil pacnipoctpaneHHbIN neMeHT Ha 3emie. Hanbonee pacmpocTpaHeHHbIE
3JIEMEHTBI B Pa3HbIX YACTIAX 3eMJIM. XUMUYECKHUE AEMEHTHI B )KUBBIX OpraHU3Max: AJIEeMEHTbI )KU3HU, MAKPO-
U MHKpPODJIEMEHTHI. bHonornuecku axkTHBHBIC BEIIECTBA. YCTOHYMBBIE (CTaOUIBHBIC) U HEYCTOMUYUBHIE
(pannoakTUBHBIE) XMMHYECKHE JJeMEHThl. PagnoakTuBHBIN pacman. PammoaktuBHOCTh. M30TOMBIL.
[IpumeHenne HeycTONYMBBIX (paJMOAKTHBHBIX) aroMmoB. llemHas peakmus. AtomHas sHeprus. JKu3Hb U
NesTenbHOCTh A. A. bekkepens. JneMeHTapHble YaCcTUIIBI (TPOTOHBI, HEUTPOHBI U SIEKTPOHBI), UX OCHOBHBIE
XapaKTepUCTUKN — Macca U 3apsj. Sapo aroma. MaccoBoe uncio. BzaumMocBs3b MaccoBOT0 4ncia ¢ YUCIOM
MIPOTOHOB U HEUTPOHOB. ATOMHas equHHIA Macchl. [lopsakoBbIil HOMep dneMeHTa. DNeKTPOHHAs 000I09YKa



aroma. JKuzusb u nestenbHoCTh O. Pesephopaa. Xumuueckuii 211eMEHT KaK COBOKYITHOCTh aTOMOB, HUMEIOIINUX
OJIMHAKOBBIH 3apsin aapa. CpaBHUTEIBHBIN COCTAaB M30TOMNOB BOOpoa U yrieponaa. CriocoOsl 0003HaYECHUS
nzotonoB. Mcropusa co3pganusa Ilepuogmyeckoil CUCTEMBI XHUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. [leproau4HOCTS.
[Tepuonnueckuii 3axkon [I. M. Menneneea. Ilepuoamueckass cucrema. Xusnp u npedarensHocts . U
Mengeneesa. [lepuoanueckas cucrema 1. 1. Menneneesa. /J[muHHBIN 1 KOPOTKHM BapuaHTs! [ leproanueckoin
cucremsl [[. . MenneneeBa. Ilepruonpl: KOpoTKHe U JUIMHHBIE. [ pyIIbl, IIaBHbIE U MOOOYHBIE MOATPYIIIHI.
Nudopmanus o xumMudyeckoMm anemeHTe, conepkamtasics B [lepuonnueckoit cucteme [[. Y. Menneneesa.
Kusup n pesarensHocts H. bopa. Monekyna. [lonsatre 0 XuMHuueckoi CBA3U. BemniecTtBa MOJIEKYIIIpHOTO U
HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOEHHUSI, UX XapakTepucTuka. CTpoeHue MoieKkyl. Moenu MOJIEKyIT: apoCcTepKHEBbIE
u Macuitabuble. MonekynspHas Macca. [Ipumepsl BeecTB MOJIEKYISIPHOTO CTPOEHUS: IEPEKUCH BOJIOPO/a,
MOJIEKYJISIPHBIA BOJIOPOJ, MOJIEKYJIAPHBIA KUCIOPOA, 030H, MOJICKYJISIPHBIN a30T, MOJICKYJISIPHBIN HO/I, BOJA,
aMMHMaK, YIIIEKUCIBIN Ta3, QymiepeH, MeTaH, STUJICH, CIIUPT (dTHJIOBBIN CIIUPT), TIUIEPHH, YKCYC (YKCyCHas
KHCJIOTA), TJII0K03a, caxap (caxaposa). ArperaTHble COCTOSTHUS BEIIeCTBa (TBEPAOE, KHUAKOE, ra3000pa3HOe)
U ux xapakrepuctuka. CTpoeHre BOJbl B TBEPJOM, KHUAKOM U ra3000pa3HOM cocTosHuU. Kpucraminueckue
u amopdubie BemecTBa. PuU3NYECKUE MPOLIECCHI: MIIABJICHHUE, KPUCTAIM3alNsl, UCTIapeHne, KOHIeH Calus,
cyonumarus (Bo3roHka). dusnueckue CBOWCTBa BellecTBa (TeMIepaTypa IUIaBICHUS U TeMIlepaTrypa
kurnenus). Kpucramnel. Kpucrannuueckas pemerka. Monsl. Kpucraminyeckas pemierka HOBapeHHON COJIH.
@DOopMBI KPUCTAIIOB Pa3IMYHBIX BEIECTB (Ky0, OKTadIp, 10AeKadIp, poMOOIp, CTOIOYATHIE U IUIACTUHYATHIC
kpuctamiel). Cpoctku. [pyssl. lennaputsl. Knaccudukanus BemecTB no coctaBy. MHIuUBuayadbHBIE
(uuctbie) BemiecTBa M cMmecH. Ilpoctbie BemiecTBa. CroOXHbBIE BELIECTBA (XMMUYECKHE COCTUHEHHS).
Meramisl 1 HemeTaiubl, X cBolcTBa. Heoprannueckue n opraHudeckue Bemiectsa. OCHOBHBIE KIIACCHhI
HEOPraHMYECKUX BELIECTB: OKCHbI, KUCIOTHI (COJNsHAs, CepHas, a30THas, yroipHas, QocdopHas), conu,
ocHoBaHus. lllenoun. dusnueckne U XMMUYECKUE SIBICHUA. XUMHUUYECKas peakius. PeareHTsl U MpOomyKThI



peakiuu. 3aKkoH COXpaHEHHUS Macchl. YpaBHEHHE XuMUYeckoil peakuuu. Kospduumentst. Ilpusznaku
XMMUYECKHX pPEaKIHUi: W3MEHEHHE IBeTa, OOpa3oBaHME OCaJKa, BBIJCICHHE Tra3a, BBLICICHUE WIN
MONJIONIEHUE TEIJIa, BO3HUKHOBEHUE cBeTa. JlemoncTpauun I[lepuognueckas cucrema . . Menaeneesa.
OO0pa31pl BEIIEeCTB MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYISIPHOTO CTpoeHUs. Moaean HEKOTOPBIX MPOCTHIX MOJIEKYI
(Boma, yrIeKuCIBIM Ta3, KUCIOpoJ, Boaopon). [lmaBnenne Bocka (mapaduHa) Kak mnpumep (PU3NIECKOro
spieHus. Kunenue Bojpl Kak nmpuMep gusnueckoro sisiaeHus. Kpucramuueckas pemierka XJaopuaa HaTpusl.
OOpa3zupl MHIMBUYaIbHBIX BELIECTB (METallIbl, HEMETAJUIbI, CJIOKHBIE BEIIECTBA) U CMeceil (pacTBOPBI,
IpaHuT). 3HAKOMCTBO € 00pa3liaMu OKCHI0B, KUCIIOT, cosielf, ocHoBaHU. [opeHne BockoBo# (mapaduHOBOM)
CBEUM KaK MpHUMep XUMHUYecKoro siBieHus. llosBieHune okpacku QeHondTarenHa B IPUCYTCTBUU ILIEI0YH
(M3BECTKOBOM BOJIbI) KaK XUMUYECKoe siBjieHre. [loMmyTHeHne H3BeCTKOBOM BOJIbI P IEHCTBUU YIJIEKHCIIOTO
ra3a Kak XWUMUYecKoe sBJeHHME. Peakuuu, JIEMOHCTpUpYIOIIUE MPU3HAKM XHMHUYECKHX peakIuil:
B3aMMOJICIICTBHE TE€pMAHIraHaTa Kajaus ¢ CylIb(UTOM HATpus B KHCIOW cpene, B3aUMOJEHCTBHE XJIOpHA
HaTpHUsl ¢ HUTPATOM cepedpa, B3aMMOACHCTBHE KapOoHATa HATPHS C COJSHOM KHUCIIOTOM, B3aUMOJCHCTBHE
XJIOpU/Ia aMMOHHUS ¢ THIPOKCHUJIOM HaTpHsl, TOPEHUE MarHusl.

Tema 2. IkcnepumMeHTaIbLHas padora ¢ BemecrBamu (10 u)

PactBopenue. PactBoputens. PactBop. PactBopumocTts. HaceimeHnsslii pactBop. MaccoBas oms
(IpolleHTHAsT KOHIIGHTpAIlMs) pacTBOPEHHOrO BerlecTBa. JlaGopartopHas mocyna: NpoOHpPKHU, XMMHYECKUE
CTaKaHbl, KOJIOBI (MJIOCKOIOHHBIE C IIAPOBUIHBIM H KOHMYECKHM TYIOBOM), BOPOHKH, IIUIIUH IPbI, MEH3YPKH,
MUIETKH, LINATENH, JIO)KKU, CTYIIKA C NECTUKaMM, BbIIAapuTenbHble yamiku. PuibrpoBaHue. OUIBTPBHL
Nsroronenue ¢unsrpa. Marepuansl st GUIbTpoB. 3HadeHHE (QUIBTPOBAHUS B MOBCEIHEBHOM KHU3HMU.
HarpeBanue. CrnocoObl HarpeBanus. Kanbuuuarmus. OOopynoBaHHE [UIsi HarpeBaHUs: Ta30BbIE II€YH,
ANEKTPUYECKUE TMeYM, DJICKTPOIUIMTKH, Ta30BbIE TOPENKH M COUpTOBKU. Brimapusanue. Jlaboparophoe



obOopynoBaHue AJis BBIIAPUBAHUS: Ta30Basi TOPENKa, AIEKTPOILTUTKA, BhIIapUTeIbHas dapopoBas yalika,
BoasHas Oans. Jluctwmismus (meperoHka). Juctwmnstopel. JuctwimupoBanHas Bona. Kpucrammmzarus.
OcobenHocTH pocTa KpUcTaiuioB. JleMoHcTpanuu PacTBOpEI METHOTO Kyropoca pa3iInyHON KOHIICHTPALIUH.
O6pazubl punsTpoB. OOOpyIOBaHWE I HArpeBaHHS: AICKTPOIUTUTKU, Ta30BBIC TOPEIKU U CIHPTOBKH.
HarpeBanue xwuukocteil B crakaHe W B mpoOupke. Brimenenue xmopodwiia w3 3e€l€HOTO JIHCTa TpU
00paboOTKEe €ro TOpSYUM STHJIOBBIM CIHPTOM. KpucTalM3anuss HHATpara Kallds MPU OXJIAKICHHH €ro
HACBHIIIEHHOTO PAacTBOPA.

JlaGopaTopHBIE OTBITHI
JlaGopatopHsiit onbIT 1. [IpuroToBieHue pacTBopa MoBapeHHOMN COJH.
JlaGopaTopHslii onbIT 2. [IpuroroBiaeHue pacTBopa MEIHOTO Kyrmopoca.

JlaGopatopHslii onbIT 3. Pasnenenne cmecu mecka M moBapeHHOW coyn puibTpoBanueM. JlaboparopHbIi
onbIT 4. HarpeBanue Ha 31IEKTPOILTUTKE.

JlaGopaTopHsIii onbIT 5. CTpoeHHUE TUTAMEHH CBEYH.
JlaGopaTopHslii onbIT 6. Kpucrammsanus KaTuiHON CeTUTPBI.
Tema 3. BemecrBa Bokpyr Hac (10 1)

Boznyx. Atmocdepa 3emu. Xumuueckuit cocraB Bo3ayxa. CoiicTBa Bo3nyxa. Bnaxunocts. Kucnopon —
caMblii aKTUBHBIM KOMIIOHEHT BO3[Iyxa. lopeHue BemectB B Kuciopoae. OKHCIEHHE KHCIOPOIOM
OpraHMYECKHX BEIIECTB — MCTOYHUK DHEPIMM KMBBIX OpraHu3MoB. PasneneHue Bo3lyXa Ha a3oT M



kucinopoa. [Ipumenenne kuciopona. CocraB Bo3ayxa apeBHer 3emun. [losiBinenue kucnopona B atmochepe
3emnu. KauectBo Bo3myxa. TokcuuHbie BeliecTBa B Bo3ayxe. O30H.

Bona — camoe pacnpocTpanenHoe Ha 3emiie CIokHOe BemecTBo. KpyroBopot Bosbl Ha 3emie. ArperatHoie
cocrosinus Bonbl. IIpecHas Bonma. JluctuiummpoBanHas Boja. Bojma — OCHOBHOW KOMIIOHEHT BCEX YKHUBBIX
opranu3MoB. Bosa B opranusme yenoBeka. Posib BObI B TPOMBIIINIEHHOCTH B CETBCKOM X03s1iicTBe. CTpoeHue
MOJIEKYITBI BO/IbI. MoJiekynia BO/IbI KaK AUMOJbL. BomopoaHas cBsi3b U €€ BIUsSHUE Ha (U3NUYECKHE CBOMCTBA
BOJIbl. Boga — BaykHEMIIMI paCTBOPUTENb.

VYIneKucnblii ra3: cocraB U CTPOCHHE MOJEKYNIbl. ArperarHble COCTOSSHUS U (U3WYECKHE CBONCTBA
YIJIEKUCTIOTO Ta3a. PacTBOPUMOCTH YIJIEKHCIIOTO Tra3a B BoJiE. YToJibHAs KUCIOTA. XUMUYECKasi aKTUBHOCTh
YIJIEKUCIIOrO ra3a. PoJib yriekucioro raza B NpuUpoje. YITIEKHCHbIM ra3 — «IapHUKOBBIA raszy». Poct
CoJIepKaHusl YITIEKUCIIOro ra3a B atMocdepe. [Iporeccel, mpuBosIINe K BBIACICHUIO YIIIEKUCIOTO ra3a B
armocdepy. KauecTBeHHas peakiiusi Ha yIJIeKUCIIbIHN Ta3.

[ToBapenHas conb — xiopua HaTpusd. PU3NYECKUEe CBOMCTBA MOBAPEHHOM COJIU. 3HAYEHKE TOBAPEHHOU COJIU
JUTsl JKMBBIX OpraHu3MoB. HaxoskieHue moBapeHHOW coyii B mpupoze. [IpumeHeHrne moBapeHHOW COJIH.
Kamennas conb (ranur), ee moosiua. [loBapeHHas coib B MOPCKOM BOJIE M COJISTHBIX 03epax. CamocanouyHas
conmb. Kiraccudukarus MoBapeHHOW CONMM 1O CTENEHW YHCTOTBI M IO CTENEHH H3MEJIBYECHHOCTH.
HNoaupoBaHHas nuieBast cob.

I'mroko3a — camplil U3BECTHBINA MpeACTaBUTENL ynieBoAoB. DopMmyna riroko3sl. dDusznueckrne CBOWCTBA
[IIIOKO3bI. PacTBOpUMOCTh MIOKO3BI B BoZE. l[IpumMeHeHHe IIIOKO3bl B KOHAMTEPCKOM IPOMBIIUIEHHOCTH.
Imok03a — OCHOBHOM HMCTOYHHMK JHEPTHH JKHUBBIX OPTaHU3MOB. A’pOOHOE U aHa’POOHOE OKHCIICHHE



[JIFOKO3BI. [ THKOTeH 1 KpaxmMall KaK HCTOYHHKHU TTIFOKO3bI B JKUBBIX OpraHru3Max. BpO)KeHI/Ie " €ro NpuMCHCHUC
AU TTOJTYUCHU A TMIICBBIX ITPOAYKTOB.

Musnepaisl. [opHble TOpobl. XUMHUUECKHI COCTaB MUHEPAJIOB: KBAapLa, KaJbIUTa, MarHETUTa (MarHUTHOTO
JKeJIe3HsIKa), poJOHUTA. [ OpHbIE OPOJbl: MarMaTU4ecKUe, ocalouHble, MeTamoppuueckue. [TMHa, necox,
MU3BECTHSIK, MpPaMop: COCTaB, CBOMCTBa, NpHUMeHeHHe. V3BecTp HeramieHas M TalleHas: IMOIy4eHUue M
npuMeHeHue. M3BecTkoBas BoJa U U3BECTKOBOE MOJIOKO.

[Ipuponuslii ra3, ero cocras. Meran: cocraB MOJIEKYIIbI, CBOMCTBA U puMeHeHune. HedTh: cocras, cBONCTBA,
npumenenue. IlocnencTBusa pa3nutus He(TH Ha BOJHBIX MOBEPXHOCTAX Mopel M okeaHoB. IlepepaboTka
HedTu: neperonka u KpekuHr. [Ipoaykrel nepepabotku HedTH U uX npumeHeHue. Hedrb, npupomHsii 1
CITaHIIEBBIN Ta3, Oypblid M1 KAMEHHBIA YToiib, TOp(d: uX oOpa3oBaHUE U 3ajJeraHie B 3eMHON KOpe. AHTpAIIHT.
KokcoBanue yris. [IpoaykTel KOKCOBaHUS (KOKC, KAMEHHOYTOJIbHASI CMOJIa M CBETHIIbHBIN (KOKCOBBIN) Ta3) 1
ux npumenenue. [Ipumenenue Topoda.

JemoHcTparuu

JlemoHcTpanroHHbIH onbIT «Kucnopoa u3 TabaeTox».
KauecTBeHHas peakius Ha YIIIEKHUCIBIH ras.
Kpucrannuueckas pemeTka XjaopHaa HaTpusl.
OO0pas31ibl TIIIOKO3bI, Caxapo3bl, KpaxMala.

Komnnekuus «Munepasnsl 1 TOpHbIE TOPOIBI.

KOJ'IJ]CKLII/IH «Pa3marounsie O6pa3I_ILI MOJIC3HBIX HCKOIIACMbIX M1 MCTAJIJIOB).



Komnexkuus «Ksapi B mpupone».

[IpurotoBiieHrE N3BECTKOBOW BO/IBI.

Komnexuust «HedTh 1 poayKTHI €€ IepepadoTKm.
Komnexnus «KaMeHHBII yrosib U IpoayKThl €ro NepepadoTKI».
Komnexus «Topd n mpoayKTsl ero nepepaboTK».

Tema 4. 3HakoMcTBO ¢ Marepuagamu (8 4)

Meransl. [IpencraButenu MeTamioB — *kele30, MeJlb, ATFOMUHUN, IUHK, OJIOBO, CBUHEIL, cepedpo, 30J10TO,
IJ1aTuHa, pTyTh. OKUCICHUE KUCIOPOI0M Bo3ayxa. CBolcTBa MeTaiuioB. [Inactuunocts. Tarydects. CriiaBbl
(mypasroMuH, 4yryH, CTajb, JIJATyHb U OpOH3a): COCTaB, CBOMCTBA, MpuMeHeHue. [IpompinieHHas 100bYa
METaJVIOB M3 Py/I: MOJy4YeHHE IMHKA W3 LMHKOBOM OOMaHKM M 4YyryHa U3 KeJNe3HOH pyasl. Merasuibl,
HaXOoJISAIIMECs B IPUPOJIE B CAMOPOJAHOM BHJIE: 30JI0TO U IJIaTUHA. [IpruMeHeHne MeTaioB.

Crexiia kak amopdHbie Tena. KBapieBoe u CHIIMKaTHOE CTEKJIO: COCTaB, MOJyYeHUE, cBoicTBa. [lomyueHue
BBICOKOXY/IO’KECTBCHHBIX H3JICJIMH PYyYHBIM BBIIyBaHHEM M3 cTeksia. OKpacka CTEKOJ MOHAMH METalIOB.
CmMmanbThl — DiyieHble (Herpo3pauHblie) creka. JXKu3nb u nestensbHocts M. B. Jlomonocosa. [Ipumenenue
ctekou. Kepamuxka (dhapdop u dasuc): crnocod nomydenus, cBoiicTa. [asyps. [IpuMmeHeHne kepaMukH.

[Tomumepsl. OOpa3zoBaHKE MOJIMMEPOB M3 MOHOMEpOB. Makpomornekyna. Buipsl monuMepoB: MIacTUKU
(MONMMATHIIEH, MOJUNPOIUJICH, NOIUKApOOHAThl, Te(IIOH, MOMUAITUICHTEpedTanar), anacTomeps! (KaydykH,
pe3uHa), MoJuMepHbIe BoJIOKHA. OCOOEHHOCTH MOyYeHHs MOJIMMEPOB, UX NMpuMeHeHne. CHHTeTHYecKue U
IIPUPOIHBIE TOJIMMEPBI.



JleMoHCcTpanuu
Konmexmusa «AJTIOMUHAI B €T0 CIUIaBBIY.
Komnekmus «Kene3o u ero CriaBbl».

Komnekmus «Pa3narounsie 0Opa3iibl MOJE3HBIX HCKOMTAEMBIX M METAJIIOBY.
Komnexkuus «HyryH u cranb.
Komnexims «CTek0o ¥ U3ASTHUS U3 CTSKIay.

Komnekmust o6paznos dapdopa, pasaca, 000KKEHHOHN TITHHBI.
Komneknus «IlnmacTtMacch».

Komneknus «Kaydyk v mpoIyKThI €ro mepepadoTKu.
Komneknusa «Bomoxuay.

Tunsl pacueTHbIX 33124

1. BriuncneHue OTHOCUTEIBHON MOJIEKYISIPHOM MacChl BEILIECTB.

2. CocraBienue (GopMylbl BEIIECTBA MO AaTOMHBIM IPOIEHTaM M COOTHOIICHHIO MacC SIIEMEHTOB. 3.
Brruricnenue aToMHOW M MaccoBOW JONM dJEMEHTa MO XWMUYECKOW (opMmyle Ha mpuMepe BOJIbL 4.
Brluncnenue mMaccoBoif 10J1d paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE

Tembl npakTHYeCKUX padoT



[Ipaktuueckas pabota Nel

0E30I1aCHOCTUY

«3HaKOMCTBO ¢ JabOpaTOpHBIM OOOPYIOBAHUEM.

[Ipaktudeckas padora 2. [Ipocreiinre XuMUYECKHE OTIEPAIIHH.

[Ipaxtuueckas pabota 3. [IpaBuiia pabotsl co cniupToBKoil. HarpeBanue sxuIkoCTEN.

Temarnueckoe IJTAaHUPOBAHNE YPOKOB XMMHUU B 7 Knmacce

IIpaBuna TexXHUKU

Ne HanmenoBanue pa3nena Bcero gacos B TtoM w4uumcie | B TOM uymcne
KOHTD. pad mpax. pab
1 Beenenune 3 1
Ot aToMma JI0 BellecTBa 15 1
3 DkcnepuMeHTanbHas padora | 10 2
C BEIIECTBAMHU
4 BemiectBa Bokpyr Hac 10 1
5 3HAKOMCTBO C MaTepuajaMu | 8
6 Pemrenne 3agau 4
WUTOTO 51 2 3




TemaTuueckoe niannposanne Kypea «Xumus.Bseenne B nmpeamer. 7 kiaace» yue0HOro npeamMera
«XuMus1» HA YPOBHE OCHOBHOTO 00miero o0pa3oBanusi U3 pacuera 1,5 4 B Hee0

(Bcero 514, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE BpeMs)

Konunuecto

4acos., XapaKTepucTika OCHOBHbIX BUAOB
OTBOAMMbIX Tema ypoka OCHOBHOE COpiepaHne TeMbl pesiTenbHOCTM  06yuvaroLerocs
Ha faHHy0 (Ha ypoBHe yue6HbIX AeiCcTBUiA)

TeMy

BBE/IEHHME (3 u4)
1 BeeneHue. IIpupona. Pusnyeckue Tesa. PackpsIBaTh CMBIC MOHATUU «IIPUPO/IA»,
U3 uero fAsnenus npupoast. EcrectBo- «bU3UYECKUEe TeIa», «SIBJIEHUs TPUPOJIBI»,

COCTOUT MHUD

3HaHue. EcTecTBeHHbIE HAYKH.
IIpeaMer n3yyeHUs XUMUH.
MecTo XUMHH CPEZIA €CTECTBEH-
HBIX HayK.

OOBEKTHI JKUBOU U HEIKUBOU
MPUPOBI. YPOBHU OpraHU3anuu
HEXUBOU U JKUBOU MaTepPUU

«EeCTECTBO3HAHUE», «ECTECTBEHHbBIE HAYKU ».
XapakTepu30BaTh NPEMET U3YUEHU
XUMUU.

JleMOHCTPUPOBATh NOHUMAaHUE MECTa XUMUHU
Cpeay eCTECTBEHHBIX HAYK.
XapakTepu30BaTh 0OBEKTHI XKUBOU U HEKHU-
BOU IIPUPO/BI U YPOBHU UX OPTraHU3AIUH




Metoapl HabGutosieHre 1 SKCiepuMeHT

HU3y4YeHUA KaK METOAbI U3YUYEHHUA
€CTEeCTBO3H €CTEeCTBO3HAHUA U XUMUHN.
aHusd. HabsromeHne Kak OCHOBHOM

MeTO/] TO3HAHUS
OKPYKaIoIIero Mupa. Y cjIoBus
MIPOBeIEHUS HAOTIOEeHUs.
I'mnoTes3a. DKCIIepUMEHT.
BriBoj,

IT/p Ne 1 ]Ia60paT0pI/IH u o6opyzLOBaHI/Ie, 3HaTh NIpaBuUJia TEXHUKU 0€30MMaCHOCTU IPU
«3HAKOMCTB paboTte B KaOWHeTEe XUMHUU.

oc IMoap30BaThCA JTA6OPATOPHBIM

J1ab0paTopH 000pyZI0BaHUEM U TTOCYIOH.
BIM

obopynoBaH
HeM.
IIpaBuia
TEXHUKHU
6e30ImacHOCT
U IIpU
pabote B
XUMHUYECKO
M
KabuHeTe».

TEMA 1. OT ATOMA A0 BEHIECTBA (15 4)

BeuHble aTOMBI | ATOM — HauMeHbIIas YacTUuIlla PackppIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XHMHUUECKUX
BelecTBa. Hem3MeHHOCTH aTo- MOHATHUH «aTOM», «XUMUYECKUU DJI€eMEHT»,




Ilpooonocenue maon.

Tema ypoxa

OcHoBHOE copepaHue TeMbl

XapaKTepucTKa OCHOBHbIX BUAO0B
AesATeNbHOCTM 06yvarowierocs
(Ha ypoBHe y4ebHbIX AencTBuiA)

MOB B XUMHUUYECKUX IIPEBPaIeHU-
AX. XUMHUYECKU U JIEMEHT.
CHUMBOJIBI aTOMOB XUMHUUYECKUX
3JIEMEHTOB. fepHas peaknus.
[Ipoucxoxk/ieHne 371eEMEHTOB.
IIpocreie BemecTBa. CaoKHbBIE
BelecTBa (XMMHUYECKUE COeTHHE-
Hus). XuMudeckas: popmyJia.
YucsoBoit nHzeke. OTKpbITHE
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. ATOMBI
YCTONUYMBBIE U HEYCTOU YU BBIE.
KpyroBopoThl aTOMOB XUMUYeE-
CKHX BJIEMEHTOB B IIPUPOJIE
(xucsoposa, a3oTa u yrjaepoza).
doTOCHHTE3 KaK OJIUH U3 MyTel
KPYTroBOpPOTA yrjIepoja

«IIPOCTOE BEIECTBO», «CJIOKHOE BEIe-
CTBO», «XUMHUYecKass (HopMyJia», UCIOJIb3Ys
3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUHU.

PaszimyaTh MOHATUA «aTOM» U «XUMHUUe-
CKUI DJI€MEHT».

HaspiBaTh XMMHUYECKHE DJIEMEHTHI U 3aI1H-
ChIBaTh CHMBOJIbI BaXKHEHUIINX XUMHYECKHUX
5JIEMEHTOB.

PazinuaTh MPOCTHIE U CJIOKHBIE BEIEeCTBA.
HaszpiBaTh xuMu4eckre (OPMYJIbl BEIECTB.
OrnpenensaTh COCTaB BEIIECTB 10 UX Gopmy-
JIaM.

JleMOHCTPUpPOBATh HOHUMAaHUE JIeJIEHU
aTOMOB Ha YCTOWYHBBIE M HEYCTOUUMBHIE.
JleMOHCTPUPOBATH IPEICTABIEHUE O KPYTO-
BOPOTaX aTOMOB XUMUUYECKUX DJIEMEHTOB

B IIPUPO/IE.

XapakTepuszoBaTh (GOTOCHHTE3 KaK COCTAB-
HYIO 4aCTh KPYTOBOPOTA yIJIepo/ia




ATOMBI

B KOCMOCE,

Ha 3eme

U B OpTaHU3MeE

Pacnpenesienue aToMOB XuMuue-
CKHX 2JIEMEHTOB B KOCMOCE
(Bcenennoii, Hamreii I'amakTuke,
CoJyiHEeUHOH cucTeMe) U Ha 3eMIIe.
Bomopon u renuii — camble pac-
IIPOCTPAHEHHBIE 3JIEMEHTHI BO
Bcenennoii. Kucnopog — cambrit
pacIrpocTpaHEHHBIN 2JIEMEHT Ha
3emue. Haubosee pacopocrpa-
HEHHBbIE 3JIEMEHTBI B PA3HBIX
gacTax 3eMJId. XUMUUYECKUe dJie-
MEHTBI B ) KUBbIX OpraHn3dmax:
JQJIEMEHTBI ’ KU3HU, MAKPO- 1
MHKPO3JIEMEHTHI. Bruosoruuecku
aKTUBHBIE BelllecTBa

JleMOHCTpUPOBaTh 3HaAHUE Hanub0JIee PACIPO-
CTPaHEHHBIX BJIEMEHTOB Hallell BeesleHHOM
U IJIAHETHI 3eMJIA.

CpaBHHUBATH pacCIIPOCTPAHEHHOCTDH BOJIOPO/IA,
TeJIvsl, KUCJIOPOJa U IPYTUX 3JI€EMEHTOB

Ha IUTaHeTe 3eMJIs U BO BcesleHHOH.
JleMOHCTPUPOBATH MOHUMAaHUE TEPMUHA
«OHUOJIOTUYECKY AaKTUBHBIE BEIIECTBA».
KnaccudunupoBarb XUMHUUYECKHE 51€MEHTHI
B JKUBBIX OPTaHMU3MaX Ha BJIEMEHTHI JKU3HU,
MaKpO- ¥ MUKPO3JIEMEHTBI

Heycronuu-
BbI€ ATOMBI

VYceroiuuselie (cTabUIIBHBIE) U
HeycToHuuBbIe (PalHOAKTUBHBIE)
XUMUYECKUe 2JIeMeHThl. Pasuo-
aKTUBHBIA pacnaj. PajnoakTus-
HoCTb. M130TONBL. IIpiMenenue
HEYCTOHYHUBHIX (paiOaKTUB-
HBIX) aTOMOB. LlermHas peakiusi.
AromHast sHeprus. JKuzno u
desmenvrocms A. A. Bekkepeis

PackpbIBaTh CMBICJI OCHOBHBIX XUMHYECKUX
MOHATUHN «aTOM», «XUMHUUYECKHUIN 3JIEMEHT»,
HCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUHU.
OnpenensaTh MOHATHSA «PASAOAKTUBHBIN
pacnazg», «paguOakKTUBHOCTb», «aTOMHAaA
DHEPTUS ».

PackpbIBaTh CMBIC/ TOHSATUSA «H30TOIBI».
XapaKTepu30BaTh IPUMeHEeHEe HEYCTOU YU~
BBIX (PaINOAKTUBHBIX) ATOMOB.
,ﬂeMOHcmpupoeamb 3HAHUe Hau60/zee 8AIHC-
HblX ceedeﬂuﬁ O JHCUBHU U Oeﬂmeﬂbnocmu
A. A. Bexkepens




Ilpooonocenue maon.

Konuuectso
4acos, XapakTepucTiKa OCHOBHbIX BUAO0B
OTBOAMMbIX Tema ypoka OCHOBHOE copiepyKaH1e TeMbl pesATenbHOCTM 06yuaroLierocs
Ha faHHY0 (Ha ypoBHe yue6HbIX AeicTBHiA)
TeMy
1 Kak ycrpoen JjieMeHTapHbIe YacTUIb! (MPOTO- | PacKphIBaTh CMBIC OCHOBHBIX XUMHUYECKUX
aToMm HbI, HEUTPOHBI U BJIEKTPOHBI), UX | MOHATHU «aTOM», «XUMHUYECKUH DJIE€MEHT»,
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU — HCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CHUCTEMY XUMUHU.
Macca u 3apaj. Anpo atoma. PackpbIBaTh CMBICJ TTOHATHH «3JIEMEHTAP-
Maccosoe uncio. Bsanmocssasn HbIE YACTHUIIBI», KIPOTOHBI», «HEUTPOHBI»,
MaccoBOTO YHCJIA C YU CJIOM IIPO- «BJIEKTPOHBI», «SAIPO aTOMa», KMaCCOBOE
TOHOB U HEUTPOHOB. ATOMHAas YUCII0», «aTOMHAsA eITUHUIIA MaCChI»,
equHUIA Macchl. [TopsaKoBbIH «TIOPAAKOBBIA HOMEp 3JIEMEHTA »,
HOMep dJIeMeHTa. DJIeKTPOHHAA «BJIEKTPOHHAsI 060JI0YKa aTOMa ».
obosiouka aroma. JKusmb u OrnpeniesisiTh YU CJIO IPOTOHOB, HEUTPOHOB U
dessmenvHocmeb . Pezepgopoa BJIEKTPOHOB B KOHKPETHOM aToMe (M30TOIIE).
,ZZeMOHcmpupogamb 3nanue Haubonee 8adic-
HbIX CEEOCHULL O JICU3HU U OesAmelbHOCMU
3. Peszepghopoa
1 W3oTonbl XUMUUYECKUH 3JIEMEHT KaK COBO- | PacKphIBaTh CMBICJ OCHOBHBIX XHMUYe-

KyITHOCTh aTOMOB, UMEIOIINX
OJIMHAKOBBIN 3apsaj AApa.
CpaBHUTEIBHBIA COCTAB U30TO-
[IOB BOJIOPO/Ia U YIJIEPO/ia.
Crioco6bI 0003HAYEHUA
HU30TOIIOB

CKUX MOHATUH «aTOM», « XUMHYECKUI
BJIEMEHT», UCIO0JIb3yd 3HAKOBYIO CUCTEMY
XUMUU.

PackpbIBaTh CMBIC MOHATHUA «HU30TOTBI»,
«3JIeMeHTapHbIE YaCTUIIBI», «KITPOTOHBI»,
«HEHUTPOHBI».




XapakTepu30BaTh U CPAaBHUBATDH U30TONBI
BOZIOPO/ia U yIJIEPO/A.

JleMOHCTPpUPOBATh 3HAHKE CII0CO60B
0003HaYEHU A U30TOIIOB

Ucropus cos-
panus Ilepuo-

Hcropus co3nanus Ilepuoguye-
CKOU CHUCTEMBI XUMUUYECKUX DJIe-

JleMOHCTPUPOBATh 3HAHKE UCTOPUU CO3/a-
Hus [leproIndecKoi CUCTEMBI XUMHUYECKUX

TUYECKOH MeHTOB. [lepuonunocTs. [lepro- | 37eMeHTOB.
CHCTEMBI nuueckuit 3axoH JI. 1. Menpgene- PackpsiBaTh CMBICTI TOHATUA
XUMUYECKIX eBa. Ilepuoanyeckas cucrema. «TIEPUOJUYHOCTD».
3JIEMEHTOB Kuzne u oesmenvnocms PackpriBars cMmblci [lepuoguyeckoro
/. U. Menoeneesa. 3akoHa /I. 1. Meneneena.
JleMoHCcTpanuu Hemoncmpuposame 3nanue naubosee 8asic-
Ilepuoguueckas cucrema HbIX CEEOCHULL O HCUZHU U OCSIMENbHOCTIU
XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB . 1. Menoeneesa.
. . MenzeneeBa Habsromats 7eMOHCTPUPYEMbIE MaTEPUAJIBI
U OMMCBHIBATh UX C IOMOIIBIO POJHOTO A3bIKA
U A3bIKa XUMUU
CtpykTypa Ilepuoimueckas cucreMma PackpsiBaTh CMBICTI TOHATHUA
Ilepuognue- J. . Menpeneena. JIJIMHHBIN «Ilepuonmueckas cucreMa».

CKOH CHCTEMBI

U KOPOTKUH BapuaHThI [lepuoau-
yeckoil cucremsl /1. V1. Meneine-
eBa. Ilepropl: KOPOTKUE U JIJTUH-
Hble. I'pyIIIbl, IJIaBHBIE U TOO0Y-
Hble noArpynnsl. Tubopmanusa

0 XUMUYECKOM 3JIeMeHTe, CoJlep-
»kamasics B [lepuoinueckoit cu-
creMme /1. 1. MeHnpaeneeBa. JKuzno
u desmenvnocmo H. Bopa.

OnuceIBaTh CTpOE€HUE AJTUNHHOTO U KOPOTKO-
ro BapuaHTOB IIeproAUUeCcKOU CHCTEMBI

J. . MenneneeBa.

XapaKTepu30BaTh XUMHUYECKUN BJIeMEHT

Ha OCHOBe MH(MOPMAINH, COJiepIKaleics B
ITepuonuueckoit cucreme /l. 1. MeHieneeBa.
,ﬂeMOHcmpupoeamb 3HAaAHUe Hau60/zee 8AIHC-
HblX ceedenmi O JHCUBHU U deﬂmeﬂbnocmu

H. Bopa.




Ilpooonocenue maon.

Konunuecrso
4yacos, XapakTepucTika OCHOBHbIX BU0B
OTBOANMBIX Tema ypoka OcHOBHOEe copiepKaHne TeMbl pesitenbHocTM  obyuvaroLyerocs
Ha faHHY0 (Ha ypoBHe yue6HbIX AeicTBHiA)
Temy
JleMOoHCcTpanuu Habio/1aTh 1EMOHCTPUPYEMbIE MAaTepUAIbI
IIepuopmueckas cucremMa U ONMCHIBATh UX C IIOMOIIbIO POJHOIO A3BIKA
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U SI3BIKA XUMUU
JI. 1. MenpgeneeBa
1 ATOMBI Mounekyna. [lorarue o xumuye- PackpbiBarh CMBICJI OCHOBHBIX XUMUYECKUX
COEIUHSAIOTCSA CKOM cBsA3U. BemecTBa MoseKky- MOHATUHN «aTOM», «XUMHUYECKUH 3JIEMEHT»,

B MOJIEKYJIbI

JIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHU S, UX XapaKTEPUCTHKA.
Crpoenue mosexys. Mojenu
MOJIEKYJI: IIAPOCTEPIKHEBBIE

u MacitabHele. MoseKyispHas
Mmacca. [IpuMepsI BelecTs MoJie-
KyJISIDHOTO CTPOEHUsI: IEPEKNCh
BO/JIOPOZiA, MOJIEKYJIIPHBIA BOZIO-
POJI, MOJIEKYJISIPHBII KUCJIOPOJ,
030H, MOJIEKYJISIPHBIN a30T, MO-
JIeKYJISIDHBIN UOJ, BOZA, aMMHUAK,
YIJIeKUCIIBLi ra3, pysiepeH,
MeTaH, 9TUJIEH, CIUPT (3TUJIOBBIIH
CIIUPT), TJIUIEPHH, YKCYC
(VYKcycHas KucaoTa), III0K03a,
caxap (caxaposa).

«MOJIEKYJIa», UCIIOJIb3YsI 3HAKOBYIO CUCTEMY
XUMHUH.

PackpeiBaTh CMBICJ NOHATUS «XUMHUUYECKAsd
CBS3b».

PackpsIiBaTh pasyjinyue MeK/1y BellecTBaAMU
MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHU L.

I[IpuBOIUTH IPUMEDPHI BEIIECTB
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHU .

OmnuchIBaTh CTPOEHHE MOJIEKYJI IO UX
MO/IEJISIM.

Ha3zpIBaTh XUMUUECKHE 3JIEMEHTHI.
OripeiesisiTh COCTaB BelllecTB (KauecTBEeHHbBIH
Y KOJIMYECTBEHHBIH ) 110 X (GopMysiaMm.
BBIUHCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIAPHYIO
Maccy BEIeCTB.




JleMOHCcTpanuu

OO6pa31bl BENeCTB MOJIEKYJISAP-
HOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpOEHUs.

Mogenu HeKOTOPBIX IPOCTBIX
MOJIEKYJI (BO/IA, YTIIEKUCIIBIN a3,
KHCJIOPO/I, BOJIOPO/T)

Cocmasnsams popmynsl eewecms no amom-
HBIM NPOYEHMAM U COOMHOULEHUIO MACC
21EeMEHMO8.

Haszvieams monexynsapnvie seujecmsed no ux
popmynam: nepexucs 6000po0a, MOIEKYAAP-
HBIU B0OOPOO, MONEKYIIAPHBIU KUCIOPOO,
O30H, MOJEKYISAPHBIU A30M, MOJEKYVIAPHbIU
U00, 8004, AMMUAK, YIeKUCAbIU 2d3, yrie-
pen, meman, smuien, cnupm (9munoswiil
cnupm), enuyepun, yrcyc (yxcycnas
Kucroma), enokosa, caxap (caxaposa).
HabJro1aTh AEMOHCTPUPYEMBIE MOIEITH
MOJIEKYJI.

JlenaTh BBIBOJIBI 11O pe3yJbTaTaM
MIPOBEIEHHBIX HAOTIOeHUH

T'aszwl, KUIKO-
CTU U TBep/ble
BeIllecTBa

ArperaTHble COCTOSHUS BeIlle-
crBa (TBEp/I0€e, KUIKOE, ra30-
00pa3Hoe) U UX XapaKTePHUCTHU-
ka. CTpoeHue BOJIbI B TBEP/IOM,
JKHIKOM U Ta3000pa3HoOM
cocrossHuH. Kpucraymuyeckue
1 aMmop@dHbIE BEIecTsa.
dusnyecKkye MPOLECChl: IJIaBje-
HYe, KpUCTAJIJIN3allHsl, Mclape-
HUe, KOHIeHcaIus, CyOIuMaIius
(Bosrouka). ®usnueckre CBOH-
CTBa BelllecTBa (TeMIepaTypa
IJIaBJIEHUS U TEMIIepaTypa
KUAIIEHUS).

OmnuceIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, KUJKUX,
ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIZEIIASA UX
CyllleCTBEHHbIE IPU3HAKU.

PacKpbIBaTh CMBIC/ MOHATUN «KPUCTAJIIH-
YecKHue BellecTBa», «<aMopgHbIe BEIIecTBa»,
«(usuuecKue CBONCTBA».

OnpenenaTs NOHATUA «TeMIlepaTrypa
IUIABJIEHUS », «TeMIIepaTypa KUIIeHUs».
I[IpuBoAUTH IPUMeEPHI KPUCTATIMUECKUX

U1 aMOpGHBIX BEIECTB.

XapakTepu3oBaTh GU3NUECKUE IPOIeCChl:
IJIaBJIeHWe, KPUCTAJIN3aNuIo,
HcrapeHue, KOH/EHCAIuIo, Cy0InMaIuio
(BOBTOHKY).




Ilpooonocenue maon.

Konuuectso
4acos, XapakTepucTiKa OCHOBHbIX BUAO0B
OTBOAMMbIX Tema ypoka OCHOBHOE copiepyKaH1e TeMbl pesATenbHOCTM 06yuaroLierocs
Ha faHHY0 (Ha ypoBHe yue6HbIX AeicTBHiA)
TeMy
JleMoOHCcTpanuu XapakTepu3oBaThb 3aBUCUMOCTD
IInaBneHue Bocka (mapaduHa) (pUBUIECKUX CBOUCTB BEIECTB OT CTPOEHU
Kak npuMep Gu3uIeCKOTO BEIIECTB.
SIBJIEHUS. Habsrogats IEMOHCTPUPYEMBIE OTIBITHI
KurmeHue BOJIbI KaK IPUMeEpP U OMHCHIBATH UX C IIOMOII[BIO POJHOTO SI3BIKA
(usuueckoro ABIeHUA U A3bIKA XUMUU.
JlenaTh BBIBOJBI 10 pe3yJIbTaTaM IPOBE/EH-
HBIX HAOJIIOJIEHUH U XUMHUYECKUX OTIBITOB
1 Kpucrannuue- | Kpucrannsl. Kpucrannuueckas OnpenensaTh MOHATUSI «AOH», KKPUCTAJLIBI»,
cKag CTpPyKTy- | pemerka. Monsl. Kpucraanuye- «KpHCTaJJINUecKas pelieTKar».
pa BeliecTBa CKas pelleTKa MOBapeHHOU coyu. | JleMoHcTpupoBaTh 3HaHUE 0 hopMax
®opMBI KPUCTAIJIOB PA3JIMUHBIX | KPUCTAJIJIOB PA3JIMUHBIX BEIIECTB.
BelecTB (Ky0, oKTasAp, moze- Hab6u10/1aTh IEMOHCTPUPYEMbIe MaTepPHUAaJIbl
KasJp, poM0603/1p, CTOI6YATHIE U ONHCHIBATH UX C IOMOIIBIO POJHOTO A3bIKA
Y IJIACTUHYATHIE KPUCTAJLIIbI). U A3bIKAa XUMUU.
Cpoctku. [1py3sl. JleHApUTHI. JlesnaTh BBIBOJIBI 11O pe3yJibTaTaM
JeMoHcTpanuu MIPOBE/IEHHBIX HAOJII0/IeHUH
Kpucrannuueckas pelieTka
XJI0pU/ia HaTpUA
2 Knaccuduxa- Knaccudukanusa BeecTs BbeIABIATH pa3inyusa MeXxay

1S BEIEeCTB

110 coctaBy. UHAMBUyaIbHbBIE

UHAUBUAYAJIBHBIM BEIIECTBOM U CMECBIO.




(umcThIe) BelecTBa U CMECH.
IIpocreie BemectBa. CaoKHbBIE
BelecTBa (XUMHUUYECKUE
COeIMHEHNUA).

MeTanibl 1 HEMETAJLJIbI, UX CBO-
crBa. Heopranuueckue u opraHu-
yeckue BelectBa. OCHOBHEBIE
KJ1aCChl HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB: OKCHUJIBI, KMCJIOTHI
(consinas, cepHasi, a30THas,
yroJsibHas1, GpochopHast), Cou,
ocuoBanus. Illemoun.
JleMoHCcTpanuu

O06pasIbl UHIAUBUTYATbHBIX
BelecTB (MeTaslIbl, HEMETAJLIbI,
CJIOJKHBIE BEIecTBa) U cMecel
(pacTBOpHI, TPAHUT).

3HaKOMCTBO ¢ 0Opasamu
OKCHUIOB, KMCJIOT, COJIEI,
OCHOBaHUI

IIpuBoguTH NpUMeEPHI HHAUBUAYATbHBIX
BEILEeCTB U CMecel 13 II0OBCEJHEBHOU KU3HU.
PaCKprBaTI) CMBICJI OCHOBHBIX XUMHUUYECKUX
TIOHATUH «IIPOCTOE BEIECTBO», CIIOKHOE
BEIECTBO», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY
XUMUU.

KnaccudunupoBars BellecTBa HA TPOCTHIE
U CJIOXKHbIE, METaJIJIbI U HEMETAaJlJIbI,
HeOpI‘aHI/I‘-IeCKI/Ie u OpI‘aHI/I‘{eCKI/Ie.
XapaKTepu30BaTh CBOMCTBA METAJIIIOB

1 HEMETAJLJIOB.

IIpuBOAUTH IPUMEPHI BEIECTB IIPOCTHIX

U CJI0KHBIX, METAJIJIOB ¥ HEMETAJLJIOB,
HEOPTraHUYECKUX U OPraHUYECKHUX.
KnaccudunupoBaTh HeOpraHuyeckue Bele-
CTBa HA OKCHJIbI, KUCJIOTHI, COJIU, OCHOBAHUS.
XapakTepu30BaTh OCHOBHbIE KJIaCChl HEOPTa-
HUYECKHUX BEIECTB: OKCHUJIOB, KHCJIOT,
OCHOBAaHUIH, COJIeH.

Haszvieamo CO@()MHeHuﬂ U3Y4YEeHHbLX
Kllaccoe HeopeaHu4YecKkux eeuecms.
HabroaTh IeMOHCTPUPYEMBIE 00PasIlbl

U OTIIUCHIBATh UX C IIOMOIIIBIO POJHOTO sI3bIKA
U A3BIKA XUMHUU.

JlenaTh BBIBOJIBI 11O pe3yJbTaTaM
MIPOBE/IEHHBIX HAOJII0/IeHUH

IIpeBpamenus
BEII[eCTB —

dus3nvecKue U XUMUUYECKue
ABJIeHUs. XUMHUUYecKas peaknus.

PackpbIBaTh CMBICJ IOHATHN «XUMH-
YecKUe ABJIEHU », « PU3UUYecKue ABJIEHU ».




Ilpooonocenue maon.

Konuuectso
4acos., XapaKTepucTika OCHOBHbIX BUAOB
OTBOAMMbIX Tema ypoka OCHOBHOE COpiepaHne TeMbl pesTenbHoCTM o6yuvarowerocs
Ha faHHY0 (Ha ypoBHe yue6HbIX AeicTBHiA)
TeMy
XUMHUUYECKUE PearenTs! u npoaykTHl peaknuu. | OnpeneynAaTb NOHATHA «PEAreHTHI»,
peakiuu 3aKOH COXpaHEHUs MAacCChl. YPaB- | «IIPOJYKTHI PEAKIIHH».

HEeHHe XUMHUUYECKOU peaKIluu.
KoadppunuenTsl. [IpusHaku xu-
MHYECKUX PEaKIUii: U3BMeHEeHHe
11BeTa, 0O0pa30BaHUE 0CA/IKA,
BBIJIeJIEHUE I'a3a, BhI/IEJIEHHUE HJIH
MIOTJIOIIEHHE TEIJIa, BOSHUKHOBE-
HUE CBETA.

JeMoHcTpanuu

T'openue BockoBoU (mapaduHo-
BOM) CBEUH KaK IIPUMEP XUMUUe-
ckoro siBsieHus. [losBienue
okpacku dheHospTasenHa B IpU-
CYTCTBUM I1[eJ1oun (M3BECTKOBOM
BO/IbI) KaK XMMHUYECKOE SIBJIEHUE.
I[ToMyTHeHVE U3BECTKOBOM BOIbI
TIpU JIEUCTBUH YTJIEKUCIIOTO Ta3a
KaK XUMHUUECKOEe SIBJIEHUE.
Peakiuu, 1eMOHCTPUPYIOIIHIE
MIPU3HAKA XUMUUECKUX PeaK-
[UI: B3aUMO/ielficTBHe IepMaHTa-
HaTa KaJius C CyJIbOUTOM HATPUS

PaznuuaTh xXuMudeckre u puanueckue
SABJIEHUS.

PackppIBaTh CMBICJ OCHOBHBIX XUMHUYECKUX
MOHATUHN «XUMUYecKass GopMysa», «XUMHU-
yecKas peakI[us», UCHO0JIb3YS 3HAKOBYIO
CHACTEMY XUMUHU.

PackpbiBarh CMBICI 3aKOHA COXPAHEHUA
MaccChl BelecTB.

HaspiBaTh IpU3HAKU U YCIOBUSA IIPOTEKAHUA
XUMUYECKUX PeaKIU.

BbIABIATh IPU3HAKU, CBUETEIbCTBYIOIINE
0 MPOTEKAHUU XUMUYECKOU pPeaKI[Uuu

IIPU BBINIOJIHEHUU XUMUYECKOT'0 OIIbITA.
Cocmasnams ypasHeHUs XuMu4ecKux
peaxkyuti no cxemam peakyuil.

Haburo/1aTh IEMOHCTPUPYEMBIE OIIBITHI

U OIIUCHIBATH UX C IOMOUIBIO POJITHOTO A3bIKA
U I3bIKA XUMUU.

JenaTtp BBIBOABI 110 pe3yabTaTaM
NIPOBEJIEHHBIX XUMHUUECKUX OIIBITOB




B KHCJIOH CpeJle, B3aUMO/IEHCTBUE
XJIOpU/Za HAaTPUA C HUTPATOM
cepebpa, B3auMoieiicTBre kap6o-
HaTa HaTPHs C COJIIAHOU KUCJIO-
TOU, B3AaNMO/IEHCTBHE XJIOPHUA
AMMOHUA CTUAPOKCHUAOM HAaTpUu,
TOpeHHne Maroud

TEMA 2. 3JKCIEPUMEHTAJIbHAAI PABOTA C BEIHIECTBAMH (10
)
PactBopenue PactBopeHnue. PacTBopuress. PackpsIBaTh CMBICIT IOHATUN

PacrBop. PacrBopumocts. Hacshl-
IeHHBbIN pacTBop. MaccoBas
Jtosist (IpoIleHTHAas KOHI[EHTPa-
II1s1) PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
JlaboparopHas mocyzaa: mpooup-
KU, XUMHYECKUE CTaKaHbI, KOJI-
ObI (IIJIOCKOZIOHHBIE C IITAPOBU-
HBIM ¥ KOHHYECKUM TYJIOBOM),
BOPOHKH, IUIUH/APHI, MEH3YPKH,
MMUTIEeTKH, [IIIATEeJH, JOXKKH,
CTYIIKU C IECTUKAMHU,
BBINIAPUTEJIbHBIE YAIIKU.
JleMoHCcTpanuu

PacTBOpBI MeIHOTO KyIopoca
Pa3JINYHOU KOHIIEHTPAI[UH.
JlaboparopHas nocya.
Jla6oparopHsii onbIT 1. ITpuro-
TOBJIEHHE PacTBOpa IMOBapeHHON
COJIH.

«pacTBOPEHUE», «PACTBOP».
OnpesiesisiTh MOHATUSA «PACTBOPUTEND Y,
«PacTBOPUMOCTD», «HACKHIII[EHHBIA PACTBOP».
PazsiuaTh U Ha3bIBATh XUMHUYECKYIO TIOCY-
Zly: MPOOUPKY, XUMHUUYECKHE CTAaKaHbI, KOJI-
ObI, BODOHKH, IIUJIUH/PbI, MEH3YPKH, TUTIET-
KH, IITAaTeH, JOXKKHU, CTYIKU C MEeCTUKAMH,
BBIMTAPUTEIbHBIE YAIIKH.

BBIUHCIATH MACCOBYIO JI0JI0 PACTBOPEHHOTO
BelllecTBa B PacTBOpe.

ITosp30BaThCsT TA6OPATOPHBIM
000pyZI0BaHUEM U ITOCYI0H.

Hcnonb30BaTh HA MPAKTUKE IPHUEMBI
MIPUTOTOBJIEHHUsI pacTBOPA.

HaboaTh IEMOHCTPUPYEMBIE PACTBOPHI

u 1a60paTOPHYIO TOCY Y.

Habt0/1aTh CaMOCTOATETHHO TPOBOUMbBIE
OTBITHI U OMHUCHIBATH UX C TOMOIIHIO POTHOTO
SI3bIKA W SI3BIKA XUMUH.




Ilpooonocenue maon.

KonunuectBo
yacos,
OTBOANMbIX
Ha flaHHYI0
TeMy

Tema ypoxa

OcHoBHOE copepaHue TeMbl

XapaKTepucTKa OCHOBHbIX BUAO0B
AesATeNbHOCTM 06yvarowierocs
(Ha ypoBHe y4ebHbIX AencTBuiA)

JlaGopaTtopHbIi onbIT 2. [Ipuro-
TOBJIEHHE PAacTBOPa MeZHOTO
KyInopoca

JlesiaTh BBIBO/IBI 110 pe3yJIbTaTaM IPOBeIeH-
HBIX HAOJIIOeHU Y U XUMHUYECKUX OIILITOB.
CobutrotaTh mpaBusia 6€30MacHOR pabOThI
MIPY MPOBEJIEHU U OTIBITOB

I[IpakTnye-
cKasi pa6oTa
Ne2.
IIpocretiniue
XUMHUYECKHUE
omnepanuu

IlepenuBaHue KUIKOCTH.
OT6OP KUJKOCTHU C TIOMOIIbIO
CTEKJITHHOU TPyOOUKHU

Hcnonb30BaTh HA IPAKTHKE TIPUEMBI TIEpe-
JIMBAHUS JKUIKOCTH U 0TOOPA KUTKOCTU

C IIOMOIIBIO CTEKJIAHHOU TPYOOUKHU.
JleMOHCTPUPOBATh 3HAHKE PA3IUUHON
XUMHUYECKOH MOCYIBI.

Iosp30BaTHCsI 1A60PATOPHBIM 060PYAOBAHH -
€M U IIOCY/IOH.

Habtro1aTh caMOCTOSITEIHHO TPOBOUMBIE
OTIBITHI U OMKUCHIBATH HX.

JlesiaTh BBIBOJIBI TI0 pe3yJIbTaTaM IMPOBe/IeH-
HBIX XUMHUYECKHUX OTBITOB.

CobutroziaTh mpapusia 6e30macHoil paboThl
MIpU TIPOBEJIEHU Y OTIBITOB

OuibTpOBa-
HUe

QupTpOBaHUE.

OUIBTPBHI.

W3srorossienue GpuabTpa.
Marepuassl A4 GUIBTPOB.

OrnipeniesisiTh MOHATHS «(QUIBTPOBAHUE,
«GUIBTPBI».

JleMOHCTpHUPOBaTh 3HAHUE PA3IUYHON
XUMUYeCKOH IOCYybI.




3HaueHne QUIBTPOBAHUS

B IIOBCEIHEBHOU KU3HU.
JleMOHCcTpanuu

O6pa3snb!l PUILTPOB.
JlaGopaTtopHbIi onbIT 3. Pasje-
JIEeHUE CMECH I1ecKa M IOBapeH-
HOH coJtil GUIBTPOBAHUEM

W3rotoBisaTh GUABTP U3 PUIBTPOBAIHHON
Oymard.

ITosp30BaTHCs 1a60PATOPHBIM 060PYAOBAHU -
€M U TIOCY/IOH.

Hcmosp30BaTh HA TPAKTUKE IPUEM
¢unprpoBaHUA.

Habiro/1aTh IEMOHCTPUPYEMbIE MAaTEPHUATIBI.
Habiro/1aTh caMOCTOATEIBLHO IPOBOUMbBIE
OTBITHI U OMMUCHIBATH UX C IOMOII[HIO POTHOTO
S13bIKA U sI3bIKA XUMUH.

JlesiaTh BBIBOJIBI 10 Pe3yJIbTaTaM MPOBEEH-
HBIX XHMHUYECKUX OIBITOB.

CobutrozraTh mpaBusia 6e30macHo paboTh
IIPU IPOBEJIEHU U OTIBITOB

Harpesanue

Harpesanue. Cioco0ObI Harpesa-
Hud. Kanpnunanua. O6opynosa-
HUe 11 HarPpeBaHUA: ra30Bble
IleYy, dJeKTpUYecKue Mevn,
9JIEKTPOIIUTKH, Fa30BbIe
TOPEJIKU U CIIUPTOBKH.
JleMoHCcTpanuu

OGopyznoBaHue 118 HATPEBAHUS:
9JIEKTPOIIUTKH, Fa30BbIE rOpeI-
Ku U cnupToBKU. HarpeBanue
JKUJIKOCTEH B CTaKaHe U B IIPO-
6upke. Brisiesienne xaopoduriia
13 3eJIEHOTO JINCTA ITPU 06paboT-
Ke ero TOPAYNM STHIIOBBIM
CIIUPTOM.

OmnpeziesiATh MOHITHS «HATPEBAHUEY,
«KaJIbITUHALIHSA ».

JleMOHCTPUPOBATh 3HAHUE PA3JIMYHBIX
CII0CO00B HArPeBaHUs.

PaszyinuaTh U Ha3bIBaTh 060PYAOBAHUE I
HarpeBaHUs: Ta30Bble N1€YH, HIEKTPUIECKUE
[1€YH, DJIEKTPOILIUTKY, Fa30BbI€ TOPEJIKU

U CIHUPTOBKHU.

HarpeBaTh BellleCTBa Ha 3JIEKTPOILJIUTKE.
ITosip30BaThCs TA6OPATOPHEIM 060PY/IOBAHU-
€M U TOCY/I0H.

OnuchIBaTh CTPOEHUE IJITAMEHU CBEYH.
Habroiath 060pyAOBaHIe 1151 HaTPEeBaHUs.
Habsro/1aTh 1eMOHCTPUPYEMbIE B CAMOCTOSI-
TEJILHO IPOBOJIMMBbIE OIBITHI U OIMCBHIBATD UX




Ilpooonocenue maon.

Konunuecrso
4acos, XapakTepucTika OCHOBHbIX BU/0B
OTBOAMMbIX Tema ypoka OcHoBHOE copiepaHne TeMbl pesitenbHocTM  obyuvaroLyerocs
Ha faHHY0 (Ha ypoBHe yue6HbIX AeicTBHiA)
TeMy
JlaGopaTtopHbIi onbIT 4. Harpe- C IIOMOIIBIO POJHOTO A3BIKA U A3BIKA XUMUH.
BaHUE HA HJIEKTPOILJIUTKE. Jlenath BBIBOJBI IO PE3yJIbTaTaM IPOBE/IEH-
Jla6opaTtopHblIii onbIT 5. CTpoe- HBIX HAOJII0/IEHUH U XUMHUYIECKUX OIBITOB.
HUe IIJIaMEHU CBEYH Cobutto1aTh paBusa 6e30macHo paboThl
IIPU IPOBEJIEHU U OTIBITOB
1 BrimapuBanue | Boimapusanue. JJabopaTopHoe OrnpenienisiTh NOHATUS «BBIIIAPUBAHUE»,

U KPHUCTAJLIH-
3anus

0bopy/ToBaHME /IS BBITTAPDUBAHUA:
ra3oBas TOPeJIKa, SJIEKTPOILIUT-
Ka, BplmapuTeabHasa papdopoBas
yairka, BoasiHas 6ans. Jucrui-
sy (meperoska). JJucTusTo-
pblL. luctuianvpoBaHHast BOJA.
Kpucrannusamnus. OcobeHHOCTH
pOCTa KPUCTAJLIIOB.
JleMoHCcTpanuu

O6opyioBaHue 11 HATPEBAHUS:
3JIEKTPOIIUTKU, Ta30BbIe
TOpeJKU U cnupTtoBku. Kpucras-
JIM3aIys HUTPATa Kajus Ipu
OXJIAJK/IEHUU €T0 HACBIIEHHOTO
pacrBopa.

«AUCTUIIIIATUA», «KKPUCTAJLJIM3ALUA» .
PazsiuaTh ¥ Ha3bIBaTh 000PYAOBAHUE A
BBIMMAPUBAHUS: TA30BYI0 TOPEJIKY, AJIEKTPO-
IUTUTKY, BBIIAPUTEIHHYI0 hapdopoByio
YaIlKy, BOJASHY0 6aHIO.

XapakTepus3oBaTh 0COOEHHOCTH POCTa
KPHUCTAJLIOB.

HarpeBaTh BelecTBa Ha 3JIE€KTPOIIATKE.
Hcrnonb30BaTh HA MIPAKTUKE IPUEM
KPHUCTATU3AIINH.

JleMOHCTPpUPOBATh 3HAHKE PA3TUUHON
XUMHUYECKOH MOCYIBI.

[Tosib30BaThCs 1A6OPATOPHBIM
060py/I0BaHUEM U TTOCYOH.




JlaGopaTopHbI# onbIT 6. Kpu-
CTa/IJIN3alUA KaJIMIAHONU
CEeJIUTPHI

Hab6sr0/1aTh 060pyiOBaHUE JIJI5T
HarpeBanus. Habsrozath
JIEMOHCTPUPYEMbIE U CAMOCTOsI- TEJILHO
MIPOBO/IMIMBIE OIIBITHI U OMUCHIBATH UXC
ITOMOIIIBIO POTHOTO SI3BIKA U SI3bIKA XUMUH.
JlesiaTh BBIBOJBI 110 PE3yJIbTaTaM
MIPOBEJIEH- HBIX HAOJIIOJEHUH U
XUMHUUYECKUX OIBITOB.

Cobutto1aTh paBusia 6€30macHon
paboTHIIIPHU IPOBEIEHUHU OIIBITOB

I[IpakTHyeckas
pa6oTa Ne3.
IIpaBusia paboThI
CO CIIIPTOBKOHM.
Harpesanue
KUJIKOCTEN

[IpaBuna paboThI CO CTUPTOBKOM.

HarpeBaHue KHKOCTEH.
IIpaBuja HarpeBaHUs
KUJKOCTEN

JleMOHCTPUPOBATh 3HAHUE TTPABUII
paboThICO CTUPTOBKOM U MPABUII
HarpeBaHUsl )KUKOCTEH.
OnuchIBaTh CTPOEHKE CIUPTOBKU.
HarpeBaThb JKUAKOCTH Ha TIJIaMEeHH
CIIUPTOB-KH, 3aKUTATh U TYIIUTD
CIIUPTOBKY.

JleMOHCTpHUPOBATh 3HAHKE
Pa3IMYHOUXUMHUYECKOH TIOCYIbI.
ITosp30BaTHCS 1A60PATOPHBIM
000pyZI0BAaHU-EM U ITOCYI0H.
Habsr0/1aTh caMOCTOSITEIEHO TPOBOUMBIE
OTIBITHI ¥ OMTUCHIBATH UX C TIOMOIIBIO
POMHOTOA3BIKA U SI3bIKA XUMUH.
CobJtto1aTh paBusia 6€30macHon
paboTHIIIPH IPOBEIEHI U OTIBITOB




JleMOHCTPpUPOBATDL 3HAHUE

Hexoroprre Ancop6ust. Y eTpoicTEo Pa3JIMYHOM XUMHUYeCKOH IOCy/Ibl.
CHOCOOBI MpoTuBorasa. JucTuuianms, uin
ITosp30BaTHCs JTA60PATOPHBIM
paszeneHus neperonka. JuctuinupoBaHHas "
. . o 060py/TOBaHUEM U TTOCY/I0H
CMECCH. BOZIa 1 €€ IIOIYICHHE. IIOTALIHA. Hab110aTh CAMOCTOATEIBHO TPOBOMMEBIE
OTBITHI U OMMUCHIBATH UX C TIOMOIIHIO
JIabopaTopHble OOBITBI. PJIOTAIMSA POAHOrOA3LIKA U A3bIKA XUMUH.
CEPBI M3 CMECH C PEUHBIM IIECKOM. | (o6 m0/1aTh MpaBusIa 6e30nacHoMH
paboTHIIPHU MTPOBEIEHUH OIIBITOB
TEMA 3. BELLIECTBA BOKPYT HAC (10 4)
Bosayx Bozayx. Atmocdepa 3emin. XapaxTepu3oBaTh COCTAaB BO3/yXa

" KHCJIOPOJg

XUMHUYECKHH COCTaB BO3Aayxa.

JipeBHeN 3eMJIH.




Ilpooonocenue maon.

KonunuectBo
yacos,
OTBOANMbIX
Ha flaHHYI0
TeMy

Tema ypoxa

OcHoBHOE copepaHue TeMbl

XapaKTepucTKa OCHOBHbIX BUAO0B
AesATeNbHOCTM 06yvarowierocs
(Ha ypoBHe y4ebHbIX AencTBuiA)

CsoiicTBa Bo3/yxa. BiaxkHOCTD.
Kucsopos — caMbIii aKTUBHBIN
KOMIIOHEHT Bo3/tyxa. ['opeHue
BEIIeCTB B Kucaopoze. Okucie-
HHUE KUCJI0POJOM OPTraHUYECKUX
BEIIECTB — UCTOYHHUK DHEPTUU
JKUBBIX OpraHU3MOB. Pasznene-
HHE BO3/lyXa Ha a30T U KUCJIO-
poz. [IpuMeHeHNE KUCTIOPOa.

CocraB Bo3/1yxa ApeBHEH 3eMJIu.

KauectBo Bo3ayxa. TokcuuHbie
BelecTBa B Bo3ayxe. O30H.
JeMoHcTpanuu
JleMOHCTPAIIUOHHBIN OIBIT
«Kucnopon us TabeTox»

OOBSACHATH TMOSIBJIEHUE KUCIOPO/1a

B aTMocdepe 3eMiu.

OmnuceiBaTh criocod pas/iesieHus Bo3ayxa
Ha KUCJIOPOJ, U a30T.

XapakTepu30BaTh CBOUCTBA BO3/IyXa B CPaAB-
HEHUH CO CBOMCTBAMH BXOJAIIUX B HETO
WHJIUBUYaJIbHBIX BEIleCTB.
XapakTepusoBaTh (pusnUecKue U XUMHuUe-
CKHe CBOHCTBA IIPOCTOTO BEIECTBA —
KHCJIOPO/A.

XapakTepu30BaTh IpUMeHEHUEe KUCI0POaA.
IIpuBOAUTH IPUMeEPHI TOKCUYHBIX BEIIECTB
B BO3/IyXe.

OueHUBATh BIUAHUE XUMUUECKOTO 3arpA3-
HEHU S OKPY’KaIOIeld cpe/ibl HA OPraHu3M
yesoBeKa.

HUcnonvzoeamos npuobpemernmvle 3HAHUSL
OJI51 DKONLOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOGEOCHUS
6 oxpysicarowetl cpeoe.

Ob6beKmuUBHO OYEeHUBAMb UHGDOPMAYUIO

0 8eWeCmBax U XUMU4ECKUX NPOYeccax.
Kpumuuecku omnocumscsi K NCe800OHAY Y-
HOU uHpopMmayuu, HedobPOCOB8eCmMHOU




pexiame & cpedcmeax Maccosou
ungpopmayuu.

Hab6110/1aTh IEMOHCTPUPYEMBIE OTIBITHI

U OIIUCHIBATD UX € IIOMOIIIBIO POJHOTO A3BbIKA
U SI3BIKA XUMUU.

JenaTp BBIBOJBI IO pe3yJIbTaTaM IIPOBEJEH-
HBIX XUMHUYECKUX OITBITOB

Bona

Boma — camoe pacmpocrpa-
HEHHOE Ha 3eMJie CJI0KHOe
BelecTBO. KpyroBopoT BO/ibI HA
3emuie. ArperatHble COCTOSTHUS
Bozpbl. IIpecnas Boga. Jluctuanm-
poBaHHadA Bojia. Boga — ocHOB-
HOU KOMIIOHEHT BCEX KUBBIX
opraHusMoB. Boja B opranusme
yesioBeKa. PoJib BO/IBI B IPOMBIIII-
JIEHHOCTHU U CEJIbCKOM XO3SHCTBE.
CTpoeHue MOJIEKYJIbI BOJIBI.
Mounexyna 600bl Kax OUNob.
Booopoonas cea36 u ee nusnue
Ha Quzuueckue c8olUcmea 800bl.
Boja — BaskKHEHUIIHHA PacTBO-
puresb

OmnpenensaTs NOHATUS «IIPecHas BOJAa»,
«JIUCTUJUIMPOBAHHAS BOJIA».
XapakTepu30BaTh pU3UUECKHE CBOUCTBA
BOJIBI.

PackpbIBarh poJib BOJBI B OpTaHU3ME
yeJI0BeKa, IPOMBIIIJIEHHOCTH U CEJIBCKOM
XO3SUCTBE.

BpIruncenAaTh aTOMHYIO ¥ MacCOBYIO JIOJTIO
BJIEMEHTa 110 XUMUYECKOU popMyIie

Ha IpuMepe BOJBbI.

Packpwbieams cMblcll NOHAMUS « 6000POOHAS
C6513b Y.

Yemanaenueams npuuunHO-credcmeertvie
CB5L3U MeIAHCOY CmpOoeHUem 800bl U ee puzude-
CKUMU CEOUCMBAMU




Pemrenvie 3aza4d | MaccoBast /{0J1s1 BiIeMeHTa Bbr4ucsiATh aTOMHYI0 M MACCOBYIO /10110
BJIEMEHTA 110 XUMHUYECKOU (popmyJre

Yriexkucabiin VYrekucablii Ta3: coCTaB U CcTpoe- XapaKTepHBOBaTb COCTaB U CTpPOEHHE MOJIE-
ras HHUE MOJIEKYJIBI. AI‘peI‘aTHbIe KYyJIbl, BakKHeHIIe (I)I/ISI/I‘IGCKI/IG U XUMU4e-
COCTOAHUA U (1)I/ISI/I‘I€CKI/IG CKHe CBOICTBa YTJIEKHCJIOTO Ir'a3a U €ro poJib

cBOICTBa YIJIEKHCJIOTO ra3a. B IIpupozae.




Ilpooonocenue maon.

Konunuecrso
4acos, XapakTepucTiKa OCHOBHbIX BUAO0B
OTBOAMMbIX Tema ypoka OCHOBHOE copiepyKaH1e TeMbl pesATenbHOCTM 06yuaroLierocs
Ha faHHY0 (Ha ypoBHe yue6HbIX AeicTBHiA)
TeMy
PacTBOPUMOCTD YTIIEKUCIIOTO OrneHUBaTh BIUSHUE XUMHUUECKOTO 3arPsi3-
rasa B Bojle. YTOJIbHAS KUCJIOTA. HEHUs OKPYIKAIOIIEN CpeIbl HA OPraHU3M
XuMuueckas akTHBHOCTD yTIJIe- YeJIoBeKa.
KHCJI0TO ra3a. Posp yriekucnoro | Oo6vekmusHo oyeHusams UH@GOpMayuro
rasa B Ipupojie. YTJIEKUCIIbIN 0 ewecmeax U XuMuiecKux npoyeccax.
ra3 — «IMapHUKOBBIN ra3d». PocT Hcnonvzosams npuobpementvle 3HAHU
CoJZlepaKaHusA YIJIEKHUCJIOTO ra3a B OJ1sl DKONLOSUHECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUs.
atmocdepe. [Iponieccol, IPUBOJISA- | 6 OKpyarCcarowet cpeoe.
M€ K BBIZIEJIEHUIO YTJIEKUCIIOTO Pacno3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM YTJIEKUCIIBIH
raza B atmocdepy. KauecrBennas | ras.
peakIus Ha yTJIEKUCIIbIN ras. Hab610/1aTh IEMOHCTPUPYEMBIE OTBITHI
JeMoHcTpanuu U ONMCHIBATH UX C IOMOIbIO POJHOIO A3bIKA
KauecrBeHHas1 peaknus U A3bIKA XUMUU.
Ha YTJIEKUCJIBIN Ta3 JlesnaTh BBIBOJBI 10 pe3yJIbTaTaM IPOBe/IeH-
HBIX XUMHUUYECKUX OIIBITOB
1 IToBapennas IToBapeHHas COJIb — XJIOPUJ, XapakTepu30BaTh HaX0XKJeHUe B IPUPO/IE,
COJIb HaTpudA. Pusnyeckue cBoiicTa cocraB, GpU3UYECKHE CBOIMCTBA, IPUMEHEHNUE

[IOBapEeHHOU coJIi. 3HAUEeHHEe
[IOBAPEHHOU COJIH JIJIA JKUBBIX
opraHusmoB. HaxoxzaeHue
II0BapE€HHOH cOoJIU B IPUPOJIE.
IIpuMmeHeHUe TIOBAaPEHHOU COJIH.

Y 3HaYeHUe [TIOBAPEHHOU COJIU I JKUBBIX
OpraHU3MOB.

KrnaccudunupoBaTs moBapeHHYIO COJIb I10
CTEIeH! YHCTOTHI U I10 CTENIEHH N3MeJIbUeH-
HOCTH.




Kamennas cosb (raaur), ee
nob6wrua. [ToBapeHHast COJIb

B MOPCKOH BOJI€ M COJISTHBIX
ozepax. CamocazjouHas COJIb.
Knaccudukanus noBapeHHOU
COJIY TI0 CTEIIEHH YHCTOTHI U I10
CTeleH! U3MeJabueHHocTh. Mo~
pOBaHHas MUIIEBasi COJIb.
JleMoOHCcTpanuu
Kpucraninueckas perierka
XJIOpHU/Ia HATPUS

I'pamMoTHO 06paIaThCs C BElecTBaMu

B IIOBCEHEBHOM >KMU3HU.

Hab6s110/1aTh IEMOHCTPHUPYEMbIe MaTePUAIIbI
U OTIUCHIBATH UX C IOMOIIBIO POTHOTO SI3bIKA
U SI3bIKA XUMHUH.

JlesiaTh BBIBO/IBI 110 pe3yJIbTaTaM MPOBeIEeH-
HBIX HAOJIIOJEHNH U XMMUYECKUX OIBITOB

T'smokosa

I'yir0K03a — caMbli U3BECTHBIN
IIpe/ICTaBUTEJb YTJIEBOJOB.
dopmyIia T1I0K03b1. PU3NUecKue
CBOICTBA IJIIOKO3bI. PacTBopu-
MOCTb TJIIOKO3BI B Bojie. [IpumMene-
HUE I'JII0OKO3BI B KOHIUTEPCKOHU
IIpOMBINIJIEHHOCTU. I'1I0K03a —
OCHOBHOU MCTOYHHK DHEPTUU
JKUBBIX OPIaHU3MOB. A9POOHOE U
aHa’pOOHOE OKUCIIEHHE [JTIOKO3BI.
I'JimKoreH U KpaxmaJs KaK UCToY-
HUKWU IJII0KO3BI B JKUBBIX OpraHU3-
Max. BpoxkeHue U ero npuMeHe-
HUe JJI T0JIyYeHUs MUIIEBbIX
IIPOJIYKTOB.

JeMoHCcTpanuu

OO6pa3Ibl TIII0KO3bI, CAXapo3bl,
Kpaxmasa

XapakTepu30BaTh KAUYECTBEHHBIN M KOJIH-
YeCTBEHHBIN COCTAB MOJIEKYJIBI TJIIOKO3HI,

ee pusnUecKre U XuMu4yeckue (ropeHue

u Opo’KeHIe) CBOMCTBA, IPUMEHEHUE

Y HaXOK7[€HUE B IPUPOJIE.

PackpbIBaTh 3HaAUEHUE TIIIOKO3BI JIJTSI KUBBIX
OpraHu3MOB.

I'paMOTHO 06PAIAThCs C BEIECTBAMMU

B IIOBCETHEBHOM KU3HHU.

Habs10/1aTh IEMOHCTPUPYEMBIE OTIBITHI

U OTIMCHIBATD UX C IOMOIIIBI0 POTHOTO SI3bIKA
U A3bIKA XUMUH.

JlesiaTh BBIBOJIBI IO PE3yJIbTaTaM
MPOBEJIEHHBIX XUMHUYECKUX OTBITOB




Ilpooonocenue maon.

Konuuectso
4acos, XapakTtepucTHKa OCHOBHbIX BUA0B
OTBOANMbIX Tema ypoka OcHoBHOE copepaHue TeMbl pesATenbHOCTM 06yuaroLierocs
Ha JjaHHYI0 (Ha ypoBHe y4ebHbIX AencTBuiA)
TeMy
1 Munepaibl Munepaiisl. 'opHBIE IOPOJBL. PazsimuaTh NOHATHUA « MUHEPAJIbI», «TOPHbIE
U TOpHBIE XUMHYECKHU COCTaB MUHEpa- TIOPOJIBI».
IOPOJIbI JIOB: KBapl1ia, KaJbIIUTa, MarHe- XapaKTepu30BaTh XUMHUUECKUN COCTaB,

TiTa (MATHUTHOTO JKEJIE3HSKA),
ponosuta. I'opable NOPOABL:
Marmaru4eckue, ocaZjouHble,
MeTamopduueckue. I'inHa,
I1eCOK, U3BECTHAK, MPaMoOp:
COCTaB, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE.
W3BecTp HerameHasd U ramieHas:
IIOJIy4eHUe U IIpUMeHeHue.
M3BecTrkoBasA BOJA U U3BECTKO-
BO€ MOJIOKO.

JleMoHCcTpanuu

Kosneknusa « MuHepassl U rop-
Hble TTIopo/ibl». Kosteknusa «Pas-
JIaTOYHBbIE 0OPa3IIbI OJIE3HBIX
HCKOIIaeMbIX U METaJJIOB».
Konnexnusa «Ksapn B mpupoze».
IIpuroroByieHNe U3BECTKOBON
BO/IbI

CBOICTBAa U IPUMEHEHNE MUHEPAJIOB:
KBapIla, KaJablUTa, MarHeTuta (MarHuTHOTO
JKeJIe3HsIKa), POJIOHUTA, CEPhI, 30JI0Ta,
MeIu.

OnpenensaTh MOHATUs «MarMaTUYECKHe
TOPHBIE TIOPOJBI», «OCALOYHbBIE TOPHBIE
[IOPOJIbI», «MeTaMOP(UUECKHe TOPHbIE
ITOPOJIBI».

XapakTepu30BaTh XUMUYECKUI COCTAB,
CBOICTBA U IIPUMEHEHNE TOPHBIX IIOPOJI:
[JINHBI, IeCKa, U3BECTHAKA, MpaMopa.
Hab6u110/1aTh IeMOHCTPHUPYyEMbIE MaTEPUAIIbI,
OIBITHI U OMMUCHIBATH UX C IIOMOIIIO POHOIO
A3BIKA U A3bIKA XUMUU.

JlesiaTh BBIBOJIBI TI0 pe3yJIbTaTaM IMPOBE/IeH-
HBIX HaOJII0eHUI




Tl'oproune
BeIecTBa: ras,
He(PTBH, yTOJIb

[IpupoaHbIY ras, ero cocras.
MeraH: cocTaB MOJIEKYJIbI, CBOH-
crBa 1 npuMeHeHue. Heds:
COCTaB, CBOHCTBA, IPUMEHEHHE.
ITocnencTBus pas3auTus HedDTH
Ha BOJIHBbIE TIOBEPXHOCTH MOper
u okeaHoB. [lepepabGoTka HedTH:
IeperoHKa u KpekuHr. IIpoayk-
THI IepepaboTKN HEDTH U UX
npuMeHeHnne. Hedrs, nmpupos-
HBIHA U CJIAHIIEBBIN ras, OypbIi

U KaMEeHHBIN yTOJIb, TOPD: UX 00-
pa3oBaHUe U 3aJIeTaHNE B 3eMHOU
kope. AuTpanut. KokcoBanue
yriist. IIpoyKThl KOKCOBaHUSA
(KOKC, KaMEeHHOYTOJIbHAsI CMOJIA
Y CBETHJIbHBIN (KOKCOBBIH) ras)
U ux npuMenenue. [I[pumenenne
Topda.

JleMoHCcTpanuu

Koanexnus «HedTh U IPOAYKTHI
ee repepaboTKu ».

Kosteknus «KaMeHHBIH YroJib
U IIPOJIyKTHI €0 IepepaboTKH ».
Kosneknus «Topd u npoayKTHI
€ro nepepaboTKU »

XapakTepus3oBaTb 0Opa30BaHUE U 3aJIeTaHUe
B 3eMHOU KOp€ IPUPOJHOTO rasa, CJIaHIEBO-
ro raza, HedTH, KaMEHHOTO yrJisi, Topda.
XapakTepu30BaTh COCTAaB MOJIEKYJIBI,
CBOICTBA M IPUMEHEHNE MEeTaHA.
XapakTepu30BaTh COCTaB, CBOUCTBA U MPU-
MeHeHHe HedTH, KAMEHHOTO yIJis U Topda.
XapakTepu30BaTh OCHOBHbIE HATIPABJIEHUS
HCIIOJIb30BAaHUA U IlepepaboTku HedTH,
MIPUPOJTHOTO Ta3a ¥ KAMEHHOTO YIJIA.
OrnpenesisiTh MOHSTUS «IIEPETOHKA»,
«KPEKUHT», «KOKCOBAaHHE».

[IpuBOUTH IPUMEPHI TPAKTUIECKOTO
HCIIOJIb30BAHU S IPOAYKTOB IIepepaboTKu
MIPUPOTHOTO ra3a, HeTHU U KAMEHHOTO YTJIA.
I'pamoTHO OOpamaThes ¢ BelecTBaMu

B [IOBCE/THEBHOU JKU3HU.

JleMOHCTpUPOBaTh MOHUMAaHUE ITOCJIE/ICTBUH
paziuTtus HeTH Ha BOJIHbIE IIOBEPXHOCTH
MOpel 1 OKeaHOB.

Hab6u10/1aTh JIeMOHCTPUPYEMbIe MaTepPHUaJIbl
U OTIMCHIBATDH UX C IOMOII[BIO POJTHOTO sI3bIKA
U SI3bIKA XUMUH.

JlesaTh BBIBO/IBI 110 Pe3yJIbTaTaM MPOBe/IeH-
HBIX HAaOJII0eHUI




Ilpooonocenue maon.

Konuuectso
4acos., XapaKTepucTika OCHOBHbIX BUAOB
OTBOAMMbIX Tema ypoka OCHOBHOE COpiepaHne TeMbl pesTenbHoCTM o6yuvarowerocs
Ha faHHY0 (Ha ypoBHe yue6HbIX AeicTBHiA)
TeMy
TEMA 4. 3HAKOMCTBO C MATEPHUAJIAMHU (8 4)
2 MeTtannabl Merannbl. Hpe/'_'[CTaBI/ITeJ'II/I Me- XapaKTepnsoﬁaTb HaxXxoXxJ€eHue B ripupo/e,
U CIIABBI TaJIJIOB — JK€JIe30, Me/lb, AJIIOMU- | MOJIydeHUe, CBOUCTBA U 00J1aCTH IIPUMEHE-

HUU, IIUHK, 0JIOBO, CBUHEII, cepe-
6po, 30J10TO, IJIATUHA, PTYTh.
OxkuceHne KUCI0PO/IOM BO3/TY-
xa. CoiicTBa meTasioB. [lia-
CTUYHOCTD. TsArydecTs. CryiaBbl
(mypasroMuH, YyTyH, CTaJlb,
JIaTyHb ¥ OpOH3a): COCTaB, CBOU-
CTBa, IpuMeHeHue. [Ipombl-
JIeHHas 100bIYa METaJJIOB U3
Py/i: IoJIydYeHre IUHKA U3 IUH-
KOBOM 0OMaHKHU W UyT'yHa U3 JKe-
JIe3HOU pyZbl. MeTasibl, HaX0/s1-
IHecs B IPUPOJIE B CAMOPOTHOM
BH/JIE: 30JI0TO U IJIATHHA.
I[IpuMeHeHME MEeTaIOB.
JeMoHCcTpanuu

Kosineknusa « AJIIOMUHUHN U €ro
CILJIABBI».

HUS METaJIJIOB.

IIpUBOAUTH IPUMETHI IIPOCTHIX BEIECTB —
MEeTaJIJIoB.

XapakTepu30BaTh COCTaB, CBOMCTBA U MPH-
MeHeHHe HanboJiee U3BECTHBIX CIIJIAaBOB.
I'pamoTHO OGpalaTbCsi ¢ BEIeCTBAMU

B IIOBCEHEBHOM XU3HU.

Hab6110/1aTh IEMOHCTPHUPYEMbIe MaTEPUAIIbI
U OIIMCHIBATH UX C IOMOIIBIO POHOTO sI3bIKA
U A3BIKA XUMUHU.

JlesiaTh BBIBOJIBI I10 PEe3yJIbTaTaM IIPOBEIEH-
HBIX HAOJIIOIeHUN




Konneknusa «XKeneso u ero
CIIJIaBbI».

Komneknusa «PazmaTtounsie
00pasIbl TOJIE3HBIX HCKOIAEMBIX
Y1 METAJLJIOB».

Kosneknus «UyryH U CTaIb»

Crexio CrexJia kak aMop@dHBbIe Tesa. XapakTepu30BaTh COCTaB, MOJIy4YeHUE,
KBapueBoe u CUJIUKAaTHOE CTEK- CBOMCTBA, IPUMEHEHNE KBAapPIIEBOTO
JIO: COCTaB, MOJIyYEeHUe, CBOH - U CUJIMKATHOTO CTEKJIa.
crBa. [losyuyenne BICOKOXY0- XapakTepu30BaTh COCTAB IBETHBIX CTEKOJI.
JKECTBEHHBIX U3JI€JTUA PYYHBIM OnuceIBaTh XUMHUECKHE PEAKIINHU, JIekKa-
BBIZlyBaHUEM U3 cTeksa. OKpacka | Ijyde B OCHOBE IIOJIyYeHUA CUJIUKATHOTO
CTEKOJI HIOHAMU MeTaJlJIOB. CTeKJIa.
CmasnpThl — TJIylIeHble (HEIpo- I'pamoTHO oOpamaThes ¢ BEMeCTBAMU
3pavyHble) cTekNa. JKuszHo u Oesi- B [TIOBCE/THEBHOU JKU3HU.
menvHocms M. B. Jlomonocosa. Jemoncmpuposams 3HaHue Haubolee 8adic-
IIpumeHeHuUe CTEKOJII. HBIX C8EOCHUIl O IHCUSHU U OEeSAMENbHOCTU
JeMoHcTpanuu M. B. Jlomonocosa.
Konnexnusa «CTekI0 U U3JIeTUs Hab6ur01aTh IeMOHCTPUPYEMble MaTepUAaIbl
U3 CTeKJIa» U OIIMCHIBATD UX C IIOMOIIBIO POJHOTO A3BbIKA
U I3bIKA XUMUU.
JenaTte BBIBOABI 110 pe3yJibTaTaM IIPOBeJeH-
HBIX HAOJIIOIeHUN
Kepamuka Kepamuka (bapdop u dasuc): XapakTepu30BaTh NOJIyIEHHE, CBOHCTBA,

cnocob Mmosy4yeHus,
cBoiictBa. I'1azyps. [IpumeHeHune
KepaMUKU.

npuMeHeHue kepamuku (papdopa, hasHca).
I'pamoTHO o6paIaTbes ¢ BelecTBaMU
B IIOBCETHEBHOU >KU3HHU.




Oxonuanue maoi.

Konuuectso
4acos, XapakTepucTiKa OCHOBHbIX BUAO0B
OTBOAMMbIX Tema ypoka OCHOBHOE copiepyKaH1e TeMbl pesATenbHOCTM 06yuaroLierocs
Ha faHHY0 (Ha ypoBHe yue6HbIX AeicTBHiA)
TeMy
JeMoHcTpanuu Hab6s110/1aTh IeMOHCTPHUPYEMbIe MaTEePUAIIbI
Kosneknus obpasnos papdopa, U OIIUCHIBATD UX C MIOMOIIIBIO POJTHOTO fA3BIKA
dasgnHca, 060K KEHHOH TJIUHBI U SI3BIKA XUMUHU.
JlesiaTh BBIBOJIBI 10 Pe3yJIbTaTaM MPOBEEH-
HBIX HaOJII0IeHU I
2 [Honumepsr [Tomumepsr. O6pazoBaHye OJIN- OnpenensaTh MOHATU «MOHOMED »,

MEpPOB 3 MOHOMEPOB. Makpo-
MOJIeKyJIa. Bubl mosmmMepos:
IJIACTUKY (ITOJTUATUIIEH, TIOJIH-
IIPOITHJIEH, TTOJINKAaPOOHATHI,
TedJioH, ToUdTUIIeHTEpedTa-
JiaT), 3JIacTOMEPHI (KaydyKH,
pe3uHa), moJInMepHbIe BOJIOKHA.
Oco6eHHOCTH TOTyYeHU s
[IOJINMEPOB, UX IPUMEHEHUE.
CUHTEeTHUYEeCKUEe U IPUPOJHbIE
MIOJIUMEPHL.

JeMoHcTpanuu

Konneknusa «IlmacTtmaceni».
Koseknus «Kayuyk u nmpoayk-
THI €r0 I1epepaboOTKHU ».
Konneknus «BosokHa»

«IIOJIUMEP», KMAKPOMOJIEKYJIa».
OOBACHATH CBSA3b CTPOEHHUSI MOJTUMEpPA

C €ro CBOMCTBAMH.

OnuchiBaTh COCTaB, CBOMCTBA, CIIOCOOBI
[TOJIyYEeHUsT U MIPUMEHEHU U3YIeHHbBIX
[MOJIMMEPHBIX MaTEPHUAJIOB: IJIACTMACC,
BOJIOKOH, 9JIaCTOMEPOB.

PazinuaTh CHHTETHYECKHE U IIPUPOHbBIE
[TOJIEMEPBI.

I'pamoTHO OGpalaThes ¢ BEIeCTBaAMU

B IIOBCEJHEBHOM KU3HU.

Habto1aTh EMOHCTPUPYEMbIE MaTepUabl
U OTIMCBHIBATD UX C IOMOIIIBI0 POTHOTO SI3bIKA
U SA3bIKa XUMHU.

JlesaTh BBIBOJIBI 110 PE3YJIbTaTaM MIPOBe/IEH-
HBIX HAaOII0MeHui




Tema 5. Pemienue 3aga4 (5 yacoB)

1.Beruncinenue OTHOCHUTEIIEHOU
MOJICKYJIIPHOW MacChl BEIIECTB.

2. CocraiieHre (hOpMYIIbI BEIIECTBA T10
ATOMHBIM TIPOIICHTAM M COOTHOIICHHUIO
Macc 9JEMEHTOB. 3. Berumcienue
ATOMHOW M MacCOBOM JIOJIM 3JIEMEHTA T10
XUMHICCKOW QopMyne Ha MpHUMepe]
BOzIbl. 4. BbIunciieHHe MacCOBOM JOJIH
[PaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE

Boruucaars OTHOCHUTEJIBHYIO
MOJIEKYJIAPDHYIO MacCCy BEeIeCTB.

Pemenue 3agau

Brruncaars MacCcoByIo 1010
PacTBOPEHHOTO BellleCTBa B pacTBOpe.

Ob6ob1maromiee IOBTOPeHHe | BplosHeHNe yIpaKHEHHH, 10 OcCyIecTBIATH T03HABATEIHHYIO

3BOJISIIOIIUX pedJIeKCUIOB OTHOIIIEHUU COOCTBEHHBIX
CHUCTEMATU3UPOBATHH JIOCTH?KEHUH B MPOIlecce pelleHust
0000IIUTh TOJlyUeHHbIE 3HAHUA | YIeOHBIX U TO3HABATEIb-HBIX 33144
10 Kypcy
HToroBast KOHTPOJIbHAS KoHTpOJIb 3BHAHUH IO KypCY OcCyIIecTBIATH TO3HABATEBHYIO
pabora pediexcruioB OTHOIIEHUH COOCTBEHHBIX

Z[OCTI/I)KeHI/Iﬁ B IIponecce pemeHnusa
yqe6Hbe U IIO3HaBAaTEJ/IbHbBIX 3aJa4

YMK nponejeBTHYeCKOro Kypca «Xumus. BBejeHue B npegMeT. 7 KJlacc» y4eGHOro
npeaMeTta «XMMHsI» Ha YPOBHE OCHOBHOTO 06ILero 06pa3oBaHus

1. ITponeneBTHUeckuii Kypc «XuMus. BBe/ieHre B IpeMeT. 7 KJIacC» C BIIEKTPOHHBIM
nmpuoxkeHueM (aBTopsl: B. B. Epemus, A. A. J/Ipo3nos, B. B. JIlyaun). — M.: JIpoda, 2020.

2. Pabouas mporpamMMa HpOIEAeBTHYECKOTO Kypca «XuMus. BBeieHue B IpeaMeET. 7
KJIacc» y4eOHOTro IIpeaMeTa « XUMUA» Ha YPOBHE OCHOBHOTO 00111ero oopasoBanusa K YMK
no xumuuB. B. Epemuna, A. A. JIpo3zioBa, B. B. JlyauHa u MmeTognUeCcKUepeKOMeH Al
mo ee cocrapjeHuio (aBropwl: B. B. EpemuH,A. A. /Ipo3mos, 3. 0. Kepumon). — M.:
Hpoda, 2020.

3. MeTosmuueckoe mocobue K mpomneneBTHueckomMy Kypcy B. B. Epemuna, A. A.
HposnoBa, B. B. Jlynuna «Xumua. BBegeHue B mpeMeT. 7 KJjacc»: METOJAUYECKOE
mocobue / B. B. Epe-muH, A. A. Jlpo3nos, 3. I0. Kepumos, B. M. Maxouuna,O. IO.
Cumonosa, U. B. Epemuuna. — M.: [Ipoda, 2020.
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